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Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden

Tema 1.6 : Problemas de Aplicaciones de 1er orden

Ejemplos para la clase:

Ejemplo 1: Se sabe que la poblacién de cierta comunidad aumenta con una rapidez
proporcional a la cantidad de personas que tiene en cualquier momento t. Si la
poblacion se duplico en cinco afos, ¢en cuanto tiempo se triplicard y cuadriplicara?

Rl: 79anos ; 10arnos

Ejemplo 2: Suponga que la poblacién de la comunidad del problema anterior es de
10,000 después de tres afos. ¢ Cudl era la poblacién inicial? ¢ Cual sera la poblacion
en 10 anos?

Ejemplo 3: En cualquier tiempo t la cantidad de bacterias en un cultivo crece a razén
proporcional al nimero de bacterias presentes. Al cabo de tres horas se observa que
hay 400 individuos. Después de 10 horas hay 2000 especimenes. ¢ Cual era la cantidad
inicial de bacterias? R3: 200.19 bacterias

Ejemplo 4: Al inicio habia 100 miligramos de una sustancia radioactiva. Al cabo de
seis horas, esa cantidad disminuy6 3%. Si la rapidez de desintegracion, en cualquier
tiempo t, es proporcional a la cantidad de sustancia presente, calcule la cantidad que
queda después de 24 horas. R4: 88.52 mg

Ejemplo 5: Los arquedlogos usaron trozos de madera quemada, es decir, de carbon
vegetal, encontrados en el sitio, para fechar las pinturas prehistoricas y rupestres, en
las paredes y los techos de una caverna en Lascaux, Francia. Sabiendo que la vida
media del carbono 14 es de 5600 anos, determine la edad aproximada de un trozo de
madera, si se encontrd que habia desaparecido el 85.5% del carbono 14.

R5: 15600arios

Ejemplo 6: Un termometro se saca de un cuarto en donde la temperatura del aire es
de 70°F y se lleva al exterior, en donde la temperatura es de 10°F. Después de 2
minuto el termdmetro da una lectura de 50°F. ; Cual es la lectura después de 1
minuto? ;Cuanto se tardara el termdémetro en dar una lectura de 15°%F?

R6: T(1)=3676 ; 3.06min
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Ejemplo 7: Un tanque tiene 500 galones de agua pura y le entra salmuera con 2
libras de sal por galén a razén de 5 gal/min. El tanque esta bien mezclado, y de él
sale la solucién con la misma rapidez. Determine la cantidad A(t) de libras de sal que
hay en el tanque en cualquier instante t. ; Cual es la concentracion de la solucién en
el tanque cuando t=5 min?

R7: Alt)=100001—¢""®) ; 0.0975b/gal

Ejemplo 8: Se aplica una fuerza electromotriz de 200 volts a un circuito en serie RC,
en que la resistencia es de 1000 ohms y la capacitancia es 5x10° farads.

Determine la carga C}(Z) del condensador si i(O) =04 amp. Encuentre la carga y la
corriente en t =0.005seg. Halle la carga cuando ¢ — oo.

RS: ¢=2.64x10"* coul

Para la proxima clase estudiar las secciones:
Zill/Cullen - 105  Zill/Wright - 87  Problemas de Aplicaciones de 1er orden
Zill/Cullen — 118  Zill/Wright - 98  Teoria Preliminar

Tarea para entreqar la proxima clase:
Tarea No. 7: Problemas de Aplicaciones de 1er orden




22

MA1035 : MODELACION DE SISTEMAS DINAMICOS

Tarea No. 7 : Problemas de Aplicaciones de 1er orden

P1: La poblacion de una comunidad crece a razon proporcional a la poblacién en
cualquier momento t. Su poblacién inicial es de 500 y aumenta 15% en 10 anos.
¢, Cudl sera la poblacion en 30 anos?

P2: Cuando pasa un haz vertical de luz por una superficie transparente, la rapidez
con que decrece su intensidad I es proporcional al(t) , donde f representa el
espesor, en pies, del medio. En agua de mar clara, la intensidad a 3 pies bajo la
superficie es 25% de la intensidad Io del haz incidente. ¢ Cual es la intensidad a 15
pies bajo la superficie?

P3: El isétopo radiactivo del plomo, Pb-209, se desintegra con una rapidez
proporcional a la cantidad de plomo presente en cualquier tiempo t y tiene una vida
media de 3.3 horas. Si al principio habia 1 gramo de plomo, ¢cuanto tiempo debe
transcurrir para que se desintegre el 90%?

P4: Al inicio habia 100 miligramos de una sustancia radiactiva. Al cabo de seis
horas, esa cantidad disminuy6 3%. Si la rapidez de desintegracion, en cualquier
tiempo t, es proporcional a la cantidad de sustancia presente, calcule la vida media
de la sustancia radiactiva.

P5: Un termémetro se saca de un cuarto en donde la temperatura del aire es de
70°F y se lleva al exterior, en donde la temperatura es de 10°F. Después de 2 minuto
el termdémetro da una lectura de 50°F. ;,Cual es la lectura después de 1 minuto?

¢, Cuanto se tardara el termémetro en dar una lectura de 15°F?

P6: Un tanque contiene 200 litros de agua donde se han disuelto 30 gramos de sal y
le entran 4 litros/minuto de solucién con 1 gramo de sal por litro; bien mezclado, de él
sale liquido con la misma rapidez. Calcule la cantidad A(t) de gramos de sal que hay
en el tanque en cualquier instante t.
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P7: Se aplica una fuerza electromotriz de 30 volts a un circuito en serie RL con 0.1
henry de inductancia y 50 ohms de resistencia. Determine la corriente i(t), si

i(0)=0. Halle Ia corriente cuando ¢ —>co.

P8: Se aplica una fuerza electromotriz de 100 volts aun circuito en serie RC, donde

la resistencia es de 200 ohms y la capacitancia es 10" farads. Determine la carga
q(t) del capacitor si q(O) =0. Halle la corriente i(t).

R5: T(1)=36.76° ; 3.06 minutos
R6: Alt)=200—-170e™"°

R1: 760 .
R2: 1(15)=0.000981, R7: i(f)Zg(l—e‘So‘”)
R3: 11  horas 3

R4: 136.5 horas 1= 5 cuando t— oo

1 _sot . 1 s,
RS8: q(t):ﬁ(l—eso) ; z(t):EeSO




