UNIDAD 1 : CONCEPTOS PRELIMINARES
Tema 1.2 : Ecuaciones Paramétricas de Curvas en el Plano

(Estudiar la Seccién 10.1 en el Stewart 82 Edicion y hacer la Tarea No. 2)

Ecuaciones Paramétricas de una Curva Plana. llustrar el proceso de
eliminacion del parametro para obtener la ecuacidn cartesiana de la curva, y el
proceso inverso de parametrizacién de una ecuacién cartesiana para obtener las
ecuaciones paramétricas de la curva.

Ecuaciones x=g(t) 3
Paramétricas del < y=f (x) Ecuac_lon
irigi y= h(f) Cartesiana
Segmento Dirigido Janesiana
de curva a<t<bh

Ejemplos: (a) Hacer una tabla de valores, (b) dibujar la curva, describiendo el sentido
en que se recorre la curva al aumentar el valor del parametro, (c) eliminar el
parametro para obtener la ecuacién cartesiana, (d) reconocer el tipo de curva, y (e)
ponerla la ecuacién cartesiana en la forma estandar, para las ecuaciones
paramétricas siguientes:

t X
- yl x=(y=1)"=2(y-1)
: - - =y —2y+1-2y+2
Ejemplo 1 1 3 0 =Y Y Y Se recorre solo
x=y> —4y+3 el segmento de
x=t> -2t 0 0 1 o la parabola que
B 1 -1 2 x=y —dy+4-l inicia en el punto
y=t+1 x+l=(y=2) (8,-1) y termina
—2<t<4 2 3 en el punto (8,5)
3 4 pardbola horizontal
4 5 con su vértice en (— 1,2)
cos’ @+ sen’d =1
) 2] X _2\? _7\2 Se recorre solo
Ejemplo 2 y (x 3] +(y 2) —1 | la mitad derecha
3 2e0sd -7/2 3 -1 2 3 de la elipse,
X =25+ 2c0s — — empezando en el
/4 44 -0.1 (k=3¢ (y-27 p o
y=2+3send + =1 punto (3,-1),
0 5 2 4 9 pasando por el
o<t /4 44 4.1 | elipse con centro en punto (5,2), y
2 ) o terminando en el
7[/2 3 5 (3,2) y semiejes punto (3,5)
a=2 , b=3




Ejemplo 3
y=4-cos’ @

x=cosf@

37/2 0

W W b W=

y=4—cos’ 6@
y=4—(cos8)’
y=4-x°

pardbola vertical

ramas hacia abajo

Las ecuaciones describen
una particula oscilando
indefinidamente sobre un
arco de parabola de los
puntos (1,3) pasando por
(0,4), llegando hasta el
punto (-1,3) y regresando
a los puntos (0,4) y luego
a(1,3)yasi
sucesivamente
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Ecuaciéon Cartesiana




Resumen de las Ecuaciones Parameétricas de una Curva Plana

Ecuaciones Paramétricas (Secciones 10.1 y 10.2 del Stewart 82 edicién)

Uso de las ecuaciones paramétricas de una curva plana, para calcular pendientes,
areas debajo de la curva, y longitudes de arco; comparado con el uso de la ecuacion
cartesiana correspondiente

Representaciéon de wuna | Representacion de una
Curva Plana con wuna | Curva Plana con Ecuaciones

Ecuacion Cartesiana Paramétricas
x=f(t)
Ecuacién o Ecuaciones de y= F(X) y= 8(f)
un segmento de curva a<x<h c<t<d

Pendiente en dy
un punto (xo,Yo)

Area debajo de un i’ Ao J‘d
segmento de la curva

(As)”* = (Ax)* + (Ay)® (As)” = (Ax)* + (Ay)®
Diferencial de Arco 2 2 2
ds = 1+(ﬂj -dx ds = (@j +(ﬂj - dt
dx dt dt

Longitud de Arco de un b dy 2 a1 ) dy 2
segmento de la curva 5= 1+(—j -dx SZI R N e N 14




Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA i
Tarea No 2: Curvas Parameétricas

En los problemas 1,2 y 3:
(a) Dibuje la curva usando las ecuaciones paramétricas para graficar los puntos. Indique con una

flecha la direccion en la que se traza la curva al aumentar “t”

(b) Elimine al pardmetro para encontrar la ecuacion cartesiana de la curva

Problema Respuesta
1 x=2t+4; y=r-1 y=f—3
2
2 x x 17
2| x=1-2r ; y=r*+4 ; 0<1<3 | y=2 -Z4+°° ; —5<x<1
4 2 4
3 xzx/; , y=1-t yzl—x2 ;o x=20

En los problemas 4,5 y 6:
(a) Elimine el parametro para encontrar la ecuacion cartesiana de la curva
(b) Dibuje la curva e indique con una flecha la direcciéon en que se traza la curva al aumentar el

parametro
4 x=sen’d ; y=cos’6 x+y=1 ;0<x<I
t —t 1
S x=e ; y=e y=— ; 0O<x
X
6 x=cosh(t) ; y=senh(t) x2—y2=1 ;o x2>1

En los problemas 7 y 8 describa el movimiento de la partic
intervalo dado:

ula con posicion (x,y) conforme t varia en el

x=cos(zt) ; y=sen(mt) ; 1<t<2

Se mueve en contra del reloj sobre la
: 2 2
circunferencia X~ 4+ y~ =1 desde

7
(-1,0) hasta (1,0) pasando por (0,-1)
Se mueve una vez a favor del reloj sobre
x=2senlt) ; =3coslt) ; 0<r<2x 2 2
8 ( ) Y ( ) la elipse — + ? =1, empezando y

terminando en (0,3)




