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Unidad 2 : VECTORES Y GEOMETRIA DEL ESPACIO
Tema 2.3 : Producto Punto o Escalar de Vectores

(Estudiar la Seccion 12.3 en el Stewart 82 Edicién y hacer la Tarea No. 6)

Definicion: Dados los vectores a = <a1,a2,a3> . b= <b1,b2,b3>

entonces d -b =a,b; + a,b, + asbs .

Definiciéon: Dados los vectores a yl; con magnitudes ‘5‘ y‘l;‘ y con un angulo &

entre ellos, entonces: a - b =‘&Hb‘cos€

Angulo entre dos vectores: cosf =

a\

Vectores ortogonales: si los vectores a y b son perpendiculares entonces a-b =0

Cosenos Directores del vector Ez=<a1,a2,a3>. Reemplazando b sucesivamente
por los vectores unitarios i,j,k tenemos que:

z. cosy =

a
d

£:<a1,a2,a3>_ 4 9 d3

a
cosaz‘jl; cos B =
da

\a\

= <cos a,cos 3,cos 7’>

y como ‘&‘ =1 entonces : cos” & + cos” ,6’+0082 y=1

es la generalizacion a 3D de la identidad en 2D : cos’ @+ sen’6 =1

b _db -
Proyeccidn escalar de b sobre a = comp b ‘b‘cos& ‘b‘ =——=b-a
o
y . . daba |abl|
Proyeccion vectorial de b sobre a = proy b =(comp b)i = ﬁ‘f = ‘ - |a
ay |a a
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Proyecciéon 6 Componente Escalar de b sobre a comp_b

b
cosé = %
comp b = ‘b‘cosé’

i -b =|d|b|cos®

comp. b =22
d
- 4a -
compab comp,b = H -b

—

comp,b=a-b

Proyeccion Vectorial de b sobre a proy.b

proyag = (compal;)&

proy-l; = ﬁ a
©oa
proy.b=| “2 |4
"-,_“. ". / ‘ a ‘ a ‘
| -~ (a-b).
a '."a,_“ proyab proy; b= T&, ;|4
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Ejercicios sobre el Producto Punto

1.- Encuentre el angulo entre los vectores d =1 + J + 2k y b= 2] - 3k

2.- Encuentre el angulo entre los vectores a = <2,2,—1> y b= <5,—3,2>

—

3.- Determine silos vectores @ =3i + j—k y b =i — j+ 2k son ortogonales,
paralelos, o ninguna de las dos.

4.- Encuentre los angulos directores del vector d =—87 + 3] + 2k
5.- Encuentre los angulos directores del vector d = <1,2,3>
6.- Encuentre el &ngulo entre la diagonal del cubo y la diagonal de una de sus caras

7.- Encuentre las proyecciones escalar y vectorial de, si b sobre G , Si:
a=(420) y b=(111)

8.- Encuentre las proyecciones escalar y vectorial de a sobre b , Si
a=(L12) y b=(-23])

R1: 8=117° ; R2: 8=84° ; R3:ortogonales ; R3: @ =156°, B=70° y=77°

2 3 6 30
R5: o =75° [ =58° y=37° ; R6: 0=,—;0=35 ; R7: —=;{—=,=,—
p 4 o8 \g J5 <5 5 5>

3 /-39 3
R8: —; _,_’_
Jﬁ'<71419

Tarea asignada para entregar al inicio de la préxima clase:
Tarea No. 6 “Producto Punto”

Estudiar en el libro “Calculus, 8th Edition; Early Trascendentals”
la seccion 12.4 “Producto Cruz”
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA Il

Tarea No 6 : Producto Escalar de Vectores

Encuentre el producto escalar a-b de los vectores
a=<50,-2> b=<3-110>

Encuentre el producto escalar a-b de los vectores
a=i-27+3k, b=50+9%

3 | Encuentre el angulo entre los vectores: a =<1,2,3 >, b =< 4,0,—1>

4 | Encuentre el angulo entre los vectores: d = ] + k, b=i+ 2] — 3k

Determine si los vectores dados son ortogonales, paralelos o ninguna de las dos:
a=<-537> b=<6,-8,2>

Encuentre los cosenos directores y los angulos directores del vector dado:
a=-8 +3]+2k

7 | Encuentre el angulo entre una diagonal de un cubo y una de sus aristas.

Una molécula de metano, CHs, esta estructurada con los cuatro atomos de
hidrégeno en los vértices de un tetraedro regular y el atomo de carbono en el
centroide. El angulo de enlace es el angulo formado por la combinacién

8 | H-C-H; esto es, el angulo entre las rectas que unen el atomo de carbono a dos
de los atomos de hidrégeno. Demuestre que el dngulo de enlace es de unos
109.5° [Sugerencia: tome los vértices del tetraedro como los puntos (1,0,0);
(0,1,0); (0,0,1); y (1,1,1); y el centroide en (1/2,1/2,1/2).]

_ 1 af -1
R1:-5;R2: 32 ; R3: cos ! ~86° ,R4: cos | —= |=101°;
(\/238) ( J

27
R5: no son paralelos ni ortogonales,

Re:—8/N77, 3/N77, 2/\77 ; 156°, 70°, 77°;
R7: cos™| (Lj =~ 55°

NE]




