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Unidad 2 : VECTORES Y GEOMETRIA DEL ESPACIO
Tema 2.4 : Producto Cruz o Vectorial de Vectores

(Estudiar la Seccién 12.4 en el Stewart 82 Edicion y hacer la Tarea No. 7)

a b
Definicién de determinante de 2 por 2: d‘ =ad —bc
c
Definicién: Dados los vectores a = <a1,a2,a3> . b= <b1,b2,b3> entonces:
A
. day  az| Jay a3] Aa; a
aXb:al a2 a3:i 2 3_. ! 3+k ! 2
b, bs by bs b, by
by b, b

= (ayby — azb, )i — (ayby — ashy)] +(ayby — asby )k

Nota 1: El vector a X b es perpendicular al plano que contiene ambos vectores.

Ejemplos: ij’:lg ; ]A’Xlng ; l@xf:j
Nota 2: El producto cruz no es conmutativo : a Xb=—bxad
Definiciéon: Dados los vectores a yI; con magnitudes ‘ﬁ‘ y‘l;‘ y con un angulo 6

entre ellos, entonces: ‘szb‘ = ‘Ez”b‘sené’ )

Nota 3: Dos vectores no nulos a y b son paralelos si axXb =0

Area del Paralelogramo definido por los vectores @ y b = ‘Ez Xb

ap dp, daj

Volumen del Paralelepipedo definido por los vectores d,b y c = ‘& b X E‘
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Ejercicios sobre el Producto Cruz

1.- Encuentre el producto cruz de los vectores a = <1,3,4> y b= <2,7,—5>

2.- Encuentre el area del triangulo con vértices P(1,4,6), Q(— 2,5,—1), R(l,—l,l)

—

3.- Encuentre dos vectores unitarios ortogonalesa @=i+ ) ; b=i—j+k

4.- Encuentre un vector ortogonal al plano que pasa por los puntos P, Qy R, y
encuentre el area del triangulo PQR, si P(1,0,-1), 0(2,4,5), R(3,1,7)

5.- Encuentre el volumen del paralelepipedo con lados adyacentes PQ, PRy PS si:
P0,1,2), 0(2.45), R(-101), S(6,-14)

6.- Utilice el triple producto escalar para determinar si los siguientes vectores son
coplanares: a =<1,4,—7> . b =<2,—1,4> ; C= <0,—9,1 8>

RI: (—43131) ; R2: dxb=(-40-1515) : drea:”g”:zzm;
1 F1 2 741

R3 —,—,—) ; R4: (264,-7) ; —— ; R5: 4 ; R6: Si
(i) has san)
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA Il

Tarea No 7 : Producto Vectorial de Vectores

Determine el producto cruz, o vectorial, a X b de los vectores:
a=(1-10) ; b=(32]1)

Determine el producto cruz, o vectorial, @ X b de los vectores:
a=31+2j+4k ; b=1-27-3k

Encuentre dos vectores unitarios ortogonales a (1,-11) y (0,4,4)

Encuentre el area del paralelogramo con vértices:
A(0,1); B(3,0); C(5-2); D(2,-1)

(a) Encuentre un vector ortogonal al plano que pasa por los puntos P, Q, y R, y
(b) encuentre el area del triangulo PQR.

P(0,0,0); 0(,-11); R(4,3,7)

Encuentre el volumen del paralelepipedo determinado por los vectores
a=(10,6) , b=(23-8) , ¢=(8-506)

Encuentre el volumen del paralelepipedo con aristas adyacentes PQ, PR y PS.
P(LL1); 0(203); R(@417); S(3-1-2)

Utilice el triple producto escalar para verificar que los vectores
a=2i+3j+k; b=i-j; y &=7i+3j+2k ;son coplanares

A A A ~ A A _2 _1 1 2 1 _1
R1: —i—j+5k; R2: 21 +13j -8k ; RS: , , ; , ,
/ / <@ 76 £> <£ J6 £>
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R4: 4; R5: (a)<—10,—3,7>;(b)T ; R6:226; R7: 21




