30

Unidad 2 : VECTORES Y GEOMETRIA DEL ESPACIO
Tema 2.7 : Coordenadas Cilindricas y Esféricas

(Estudiar la Secciéon 12.7 en el Stewart 52 Edicion y hacer la Tarea No. 10)

Coordenadas Cilindricas : (r,0,2)

z

A

P(r,6,2)

d

X

Ecuaciones de Transformacion de
Coordenadas Cartesianas a
Coordenadas Cilindricas

Ecuaciones de Transformacion de
Coordenadas Cilindricas a
Coordenadas Cartesianas

x=rcosé
y =rsen6
=2

Ejemplo 1:
T
(a) Graficar el punto [2,3,1) en

coordenadas cilindricas y expresarlo en
coordenadas cartesianas

(b) Expresar en coordenadas cilindricas el
punto con coordenadas cartesianas

(3,-3,-7)

Ejemplo 3: Determine la ecuacion de un
cono en coordenadas cilindricas:

Ejemplo 2: Determine la ecuacion de un
cilindro en coordenadas cilindricas

Ejemplo 4: Determine la ecuacién de un
elipsoide en coordenadas cilindricas:

Ax* +4y* + 77 =1

1-7° (x +y )
1-z> =477
7 =1-4r°
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Ecuaciones de Transformacion de
Coordenadas Esféricas a
Coordenadas Cartesianas

Coordenadas Esféricas : (p,0,0)

z

1 Xx=p sen@cosf
P(p.0.) y=p sen@sent

Z=pcose

() Ecuaciones de Transformacion de
() Coordenadas Cartesianas a
Coordenadas Esféricas

p=Ax>+y +7°

0 6 =tan"' (lj
X

Z

Ejemplo 5: Determine las coordenadas

cartesianas del punto con coordenadas Eiemplo 6: Determine las coordenadas

esféricas del punto con coordenadas

. /2 )

esféricas | 2,—,— cartesianas (0,2\/_ ,— 2)
4 3
Ejemplo 8: Determine la ecuacién en

Ejemplo 7: Determine la ecuacién de un coordenadas cartesianas de la
hiperboloide de dos hojas en coordenadas superficie cuya ecuacién en
esféricas coordenadas esféricas es:

x2—y2—Z2=1 p =senfsen@

(psen¢cos 6?)2 — (,0sen¢sené’)2 p° = psenf seng

—(pcosg)’ =1

2 2
o’ [ser12¢(cos2 6 — sen*6)— cos’ ¢]= 1 a "{y _%j s (%j

Xy + =y

Tarea asignada para entregar al inicio de la préxima clase:
Tarea No. 10 “Coordenadas Cilindricas y Esféricas”

Estudiar en el libro “Calculus 5th Edition Early Trascendentals” la secciéon 13.1 “Vector
Functions and Space Curves”

Rs: (V3/2,43/2.1) ; R6: (4,7/2,27/3)
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA lil
Tarea No 10 : Coordenadas Cilindricas y Esféricas

U p(4,z/3.4)

Cambie de coordenadas cilindricas a esféricas las coordenadas del punto:

P(8,7/6,71/2)

Cambie de coordenadas esféricas a cilindricas las coordenadas del punto:

En los siguientes problemas identifique la superficie dada por la ecuacion, pasandola

a coordenadas cartesianas:

3 Z:r2

r=2cosd

4 | pcosp=2

2 2

re+z°=25

Escriba la ecuacién (a) en coordenadas ci

lindricas y (b) en coordenadas esféricas.

8

71X +y*+27=16

x+2y+3z=6

Respuestas:

R1: (432, 7/3.7/4)

R5: Cilindro circular, radio 1, con su eje paralelo el
eje z, pasando por el punto (1,0,0)

R2:(8,7/6.0)

R6: Esfera, radio 5, centro en le origen

R3: Paraboloide circular con

ecuacion: z=x’+y* R7: (a)

rP+z2=16 ; (b) p=4

R4: Plano horizontal con la

! R8:
ecuacion z=2

(a) rcos@+2rsen6+3z =06
(b) p(sen@cosB + 2seng send+3cos )= 6




