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Unidad 3 : FUNCIONES VECTORIALES

Tema 3.3 : Longitud de Arco y Curvatura

(Estudiar la Seccion 13.3 en el Stewart 82 Edicién; No hay tarea)

Primero veamos

que un vector de
magnitud constante y
su vector derivada
siempre son vectores
ortogonales

AW)=yA> +A =i Al)o Al)=|A() =<

a0 i)=c’)= a0 A 4O, )
240 W20 = Ao A()=0

—

Alr) A'(t) son ortogonales

Recordemos ahora la
definicion de longitud
de arco de una curva
con ecuaciones
paramétricas

x=f(t)
y=g()
z=h(r)

a<lt<b

b 2 2 2
T

a \\ dt dt dt
F=xi+ yj+zl€

dr dX':
—=—i+t—]
dt dt dt dt

o5 2 (5]

dt

Definimos ahora la
curvatura de una
curva como la
magnitud de la razén
de cambio de su
vector tangente
unitario con respecto
a la longitud de arco

b_, ds ., dr
=\ I7lt)-dt = —==FF(t)=—
’ Lr(x Fo) =2
) ar|
p =97 p=|dt | _ {(f)|

ds ds r(t)‘
dt
Teorema :
Fle)x7 () [F'x7
k: _, 3 = _»/3
(1) 7
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Unidad 3 : FUNCIONES VECTORIALES

Tema 3.3 : Longitud de Arco y Curvatura

(Estudiar la Seccién 13.3 en el Stewart 82 Edicion)

N 7’ . d
Como T= i—, y ademas ‘r ‘ = zs entonces.
t
7 Ny s d kS - d2 ra d 7
7 =|r T:—ST = r =—:T+—ST
dt dt dt

y calculando ahora

-7 —” d a d2 s d ay2

Fxi’=| ST x| ST+ 27

dt dt dt
y recordando que : TxT =0 porque sen(0)=0
Demostracion d 2
del Teorema A ) (f % f*)
anterior dt
2
7 -/ d a fay? fay?
dt dt
A F’x?”‘ B 7 xr A 7 xr
(ds/d[)2 7/2 ’ 7/2
T’ X
yeomo k="— = k= 3
r 7’

Definimos el
Vector Normal dT
Unitario, N, —_— 7’:,/( )
como un vector Ne)=9 = RN()= L)
unitario en la dT f"’([){
direccion del 7
cambio del t
vector unitario T




