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Unidad 3 : FUNCIONES VECTORIALES

Tema 3.4 : Movimiento en el Espacio

(Estudiar la Seccién 13.4 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 12)

=70 VOS2 = w0 =)
Recordando e )‘ vt )(
que: — A A A
leﬂziv(t) T] = a=vT+vI'’
dt dt
F=1 = #=|f§
Y T’ o s, .
recordando . > T =|T"|N = kvN
que: T R
k=— = [T=kFf|=kv
r
Entonces a=vT+k'’N } { ap =V’
tenemos . N N 5
que: a=a,T+ayN ay =kv
D vf"Jo [v’f"+kv21\7
) Vod=wToT+kToN = vVod=w
Y ademas:
, Vod Vod PoF” Vod
Vv = = = a4, =———=——
v ] ]
5 FXF 5 P xr” 52
aN - - /3 -3
r r
Y ademas: ,
FxF| [ixdl
= aN —/| —
r ‘v




Ejercicios de practica

Encuentre la velocidad, la aceleracion y rapidez de una particula con funcién de
posicion dada. Trace la trayectoria de la particula y trace los vectores de
velocidad y aceleracion para el valor dado de t

E1.- F(t)=<\/;,(l—t)> ; =1 E2.- 7(t)=<sent,cost> ; t=z

6
Encuentre la velocidad, aceleracion y rapidez de una particula con la funcién de
posicion dada:

E3.- F(t)=(2cost,3t,2sent) E4.- 7(r)= <t2 ,Int, t>
Hallar las componentes tangencial y normal del vector de aceleracién:
ES.- E6.-
Fr)=(1+10) +(* - 20); F(e)=t +12] + 3tk
v(e)=i+(2r-2)] V(e)=1+24 +3k
[F(e) =1+ 4{e 1) () =1+ 4% +9 =4% +10
alr)=2] a(t)=2]
v-a=4t—4=4(r-1) v.G=4¢
PGk A
vxda=1 2r-2 0=2k Fxd=|1 2t 3|=—6f+2k
0 2 0 0 2 0
\vxa\=\2k\=2 x| =~/36 + 4 =~/40
Lo Va_ 4t —1) L ova_ 4
b () 1+4(t—1) ) Varr +10
x4 2 L _xa_ 4o
a = = - - -
) i -1y B0 RERNUYENET)
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Halle los vectores T, N y B para la curva dada

en el punto indicado

AN 2t 212 1 B <2t , 212 R 1>
T(t)_<2t2 +17262 417272 +1>_ 2% +1
0 (202 +1-20(4s) (2% +1}4r-22(4)  0-41
e2+1f @2+l 2 +r)f
A, 2—4¢? 4t — 4¢
T'(t)= , ;
¥ <(2t2 1 @2 +1f 2 +1)2>

f"(l)( 4,16 16 g

2
3

97979 81 81 81
f(ny= LW :§<—_2,f,—_4> :<—_1,z,—_2> _ ¥0)
T’(1)( 2197979 37373
i ]k
B2 2 1 :;(;4_2)_,-(—_4+1j A(i z)
3.3 3 9 9 9 9 9 9
-2 =2
3 3 3
; -6 36\ /-212\ -
Bl =\ )=\ "¢ :Bl
()<9 99><3 33> )
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Calcule las componentes tangencial y normal de la aceleracion de una particula
que se mueve por la curva dada en el punto indicado

?(t):<t2 ,2t3 ,t> : (l,z,lj
3 3

J
2 1|=-4i+2]+4k

o
(e}

[F(1)xa(1) =v16+4+16 =/36 =6
v(l)xafll
aN(l):—‘V( Zxa( )( _o_ 2
O
hagdmoslo ahora para cualquier valor de t
v(r)-alt)=4r+8° = 4t(1 + 2t2)

o ()= 200 ali+2r)

() 2% +1
i ] k
v()xal)=[2t 2t> 1 :<—4t,2,4t2>
2 4 0

e xale) = 161> +4+166* = [ald* + 4% +1)

v(e)xa(t) =2 (2r2 +1) =2(2¢* +1)
we)xa() 2% +1)

a
V(1) 2% +1

aN(t):
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA II

Tarea No 12 : Movimiento en el Espacio
(Secciones 13.3 y 13.4 del Stewart 82 Edicion)

Encuentre la velocidad, la aceleracion y rapidez de una particula con funcién de
posicion dada. Trace la trayectoria de la particula y trace los vectores de velocidad

y aceleracion para el valor dado de t

1| Fle)=(*~1,1) ; =1

Ft)=e'i+e’] ; t=0

Encuentre la velocidad, aceleracion y rapidez de una particula con la funcién de

posicion dada:

A

Fle)="21i+ej+e'k

Hallar las componentes tangencial y normal del vector de aceleracién:

5 Ft)=0r - f +362] 7(r)=costi + sent] + tk
Respuestas
v(e)=(2t,1) ;5 alt)=(2,0 J(t)=ei—e"] ; dlt)=ei+e™)
1 v()=(21 ;  a()=(2,0) v(0)=(L-1) ; a(0)=(L1)

(1,20,3%) . (0,2,61)

N1+4¢% +9¢4

5 6t , 6




