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Unidad 4 : DERIVADAS PARCIALES

Tema 4.2 : Derivadas Parciales

(Estudiar la Seccién 14.3 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 13)

Definicion de Derivadas Parciales

Siz=f(x,y) entonces

af—llmAf limf(x+Ax’y)_f(x’y)
ox o SoAX A5 Ax
af_l_VH_Jn f Eglf(x,)"*‘Ay)_f(x’)’)
ay Ay—0 Ay Ay—0 Ay

Notacion para las derivadas parciales:

Ff o _p O LS _p 9
Of _ . 9f .
ax2 _fxx 9 axay fxy ’ etC.

Interpretacion Geométrica. llustrar la interpretacion geométrica con el dibujo de
la superficie 4z +4x” + y*> =36, mostrando las dos rectas tangentes de las

trazas de los planos x=xo, y y=Yo, con la superficie, en cualquiera de los
puntos P(1,2,7) ; 0Q(2,4,1) ,y con los acetatos a colores del Stewart.

2
z=f(x.y)= 9—x2—y7 ;

fulny)=—2x ; fy(x,y)=_—2y

fL2)==2 ; f2)=-1 ;
f24)=-4 5 f,(24)==2
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Ejemplos de Derivadas Parciales

Ejemplo sencillo ilustrativo:
Calcular f (2,1), f, (2,1) para f(x, y) =x"+x°y =2x"y* +4y’

f.(x,y)=3x" +2xy> —10x*y*> ; f.(21)=3-4+2-2-1-10-16=-144
[ y)=3x"y? —4x’y +12y* 5 f,(21)=3-4-1-4-32-1+12-1=-104

Ejemplo usando la regla de la cadena

Calcular f, f, para flx,y)= sen(1
+

5)

f. = cos x (1+y)-1—2x-0 _ 1 cos( x ]
I+y (1+y) I+y I+y

fy:“’{lf (14)-0-2-1)_ —xZCOS[ x )
y (1+y) (1+y) 1+y

Ejemplo con una funcion de mas de dos variables
Calcular f ., f,.f. para f(x,v,z)=eInz

1
fx = yeXy an ; fy = xex.y an ; fz :exy_
4

Ejemplos de derivadas de mayor orden
Caleular f,, fys fos For fyo fre Para flx,y)=x"+x7y* =2y

fo=3x0 420y, f, =320y — 4y, f =607 = £,
fu=6x+2y’, f =6x’y—4

Calcular f. . para f (x,v,z)=sen(3x + yz)
f.= 3cos(3x+ yz) f.= —9sen(3x + yz), Sy =792 cos(3x + yz)
S =9 yzsen(3x + yz)—9cos(3x + yz)
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Ejemplo usando diferenciacion implicita:

dz d
Calcular 2= y el para x> +y° +7° +6xyz=1
ox = dy

al derivar con respecto a x mantenemos y constante:

3x2 +0+3zz%+6y(x%+zj=0
ox ox

%(3%2 + 6xy)= —3x? —6yz
ox

9z _ ~3x* - 6yz
ox 372 + 6xy

al derivar con respecto a y mantenemos x constante:

0+3y> +3z2%+6x(y%+zJ=O
dy dy

%(&2 + 6xy)= —3y% —6xz
dy
9z _ -3y’ —6xz
dy  3z% +6xy
d d 0
=0 ; —(x)=1 —()=0 ; —(y)=1
(1)=0 : > (=0 S10)
%(X")WX"_I %(y”)=ny”_l
d n n—1 aZ i nj_ n—l%
ax(z ) " ox ay(z )—nz dy
0 d o
- = - —(3y)=3 ; — -
(Bx)=3 : ——(yx)=y ay(y) ay(xy) x
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA III
Tarea No 13 : Derivadas Parciales

(Seccidn 14.3 en el Stewart 82 Edicion)

Encuentre las primeras derivadas parciales dela funcién dada:

x—
1 fley)="—2 2
X+y

z:ln(x+\/x2 +y2)

Utilice la derivacidn implicita para hallar %
X

oz
dy

3 Xy +yz=2xz 4

x>+ y =z =2x(y+z)

Halle todas las segundas derivadas parciales de las funciones:

5 flx,y)=x*=3x%y° 6

u(s,t)=e *sent

Halle la derivada parcial indicada

_ 5, 443 2 3
s ) - + +
. fley,z)=x"+x*y*2’ +yz 8 u:ln(x+2y2+3z3) ; 'u
o =7 0x0y0z
Respuestas
2
fx(x’y):( +y)2 aZ_ 1 aZ_ Y
X y - - s~
1 /() “oy 2| ox X2+ y? dy X2+ yT +xfx? 4 y?
x,y)=
’ (x+y)’
3 y—z : xX+z 4 X—y—2 y—x
X=y X=y x+z x+z

fu =122 =6y f, =—18x%y
_ 2 _
fxy —_18.Xfy _fyx

_ =S . _ 5
u, =e sent ; u,=-e  sent

_ - _
Uy, =—€ " COoSt =1,

7 48x°y3z2 8

72y7*
(x+ 2y? +3z3)3




