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Unidad 4 : DERIVADAS PARCIALES

Tema 4.3 : Planos Tangentes y Diferenciales Totales

(Estudiar la Seccién 14.4 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 14)

Ecuacion del Plano Tangente. Deseamos determinar la ecuacion del plano
tangente a la superficie z= f(x,y) en el punto P,(x,,y,.z,). Esta ecuacion
tendra la forma: A(x - X, ) + B(y - Y ) + C(z — 2 ) =(. Podemos arreglarla
dividiéndola entre C, y haciendo a=-A/C y b=-B/C, quedandonos en la forma:
7%y =a(x_xo)+b(y_ yo)
qgue nos recuerda la forma de la recta tangente a una curva en 2D
y—7y,=m(x—x,),endonde m= f'(x,).

Si quitamos paréntesis en la ecuacién del plano tangente, y calculamos sus
derivadas parciales, obtenemos que:
oz 0z
z=z,tax—ax,+by-by, ; —=a ; —=
ox dy

Si cortamos la superficie z = f(x, y), y el plano tangente, con los planos

b

X=Xx,;Yy=1Y, obtenemos las trazas con ecuaciones z — z, = a(x— xO) ;

of of
z—zozb(y—yo)endonde a:_:fx('XO’yO) ) =—=fy(xo,yo)

ox dy
evaluadas en el punto Po(xo, yo,zo), obteniendo asi finalmente la ecuacion del
plano tangente:

Z—Z, fo(xoayo)(x_xo)‘l'fy(xo’yo)(y_yo)

Ejemplo.- Halle el plano tangente al paraboloide eliptico z=2x> + y* , enel
punto P(1,1,3).
fey)=4x, f(1)=4, f(xy)=2y, f,@1L1)=2
z=3=4(x-1)+2(y-1) ; 4x+2y-z=3

Ejemplo.- Halle el plano tangente a la superficie z = sen(x + y) , en el punto
P(1,-1,0).
[ y)=cos(x+y), f.(L-1)=cos0=1, f,(x,y)=cos(x+y), f,(L,-1)=1
z-0=1(x-1)+1(y+1) ; x+y—z=0
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Definicion de Diferencial Total. Definimos el diferencial de una funcién de
varias variables por analogia al diferencial de una funcién de una variable:

Siy=f(x) — dy=zfdx=f'(x)dx

X

siz=f(x,y) — dz=%dx+%dy
ox dy

siw=f(x,y,z) — dw=a—wdx+a—wdy+a—wdz etc.
ox dy 0z

Interpretaciéon Geométrica. llustrar la interpretacion geométrica del diferencial
total con el dibujo de un paraboloide eliptico de la forma 4z + 4x”> + y* =36

mostrando como cambia el valor de z = f(x, y) , la altura, al movernos del punto
P(1,2,7) al punto Q(2,4,1)

Ejemplo. Determine el diferencial total de la funcion w(x, y,z)z xsen(yz).

ow ow ow
—= sen(yz) , ——=XZ cos(yz) sy =Xy COS(yZ)
ox dy 0z

dw=a—wdx+a—wdy + a—wdz
ox dy dz

dw = sen(yz)dx + xzcos(yz)dy + xycos(yz)dz

Ejemplo. Determine el diferencial de volumen por unidad de volumen para una
lata cilindrica de refresco de radio r y altura h.

V(r,h)=mh ; dV:%—Vdr+aa—Zdh . dvV =Qmh)dr + (m )dh
r

av  Qmh)dr (w?)dh  dv  .dr dh
= 5 + 5 , —— = 2—+—
Vv 7r°h 7r°h |% r h

Para la proxima clase estudiar las secciones
14.4 Planos Tangentes
14.5 La Regla de la Cadena

Tarea para entregar la proxima clase
Tarea No. 14 Planos Tangentes
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

Tarea No 14 : Planos Tangentes
(Seccion 14.4 del Stewart 82 Edicion)

Encuentre la ecuacién del plano tangente a la superficie dada en el punto

especificado:

1 z=y*-x* ; (-4,5,9) R1 8x+10y—-2z=9
2 z=y4-x2-2y% ; (1,-1,1) R2 x=2y+z=4
3 z=In(2x+y) ; (-1,3,0) R3 2x+y—-z=1

Encuentre el diferencial total de la funcién dada:

4 z=xy’ R4

dz = 2xy’dx +3x% y2dy

5 u=ce'sené R5

du=e'sen@dt+e' cos0do

6 w=lInx? +y* + 22 R6

dw

_ xdx+ ydy + zdz
x2+y? 477




