
 61

Unidad 4 : DERIVADAS PARCIALES 
 

Tema 4.5 : Vector Gradiente y Derivada Direccional 
 

(Estudiar la Sección 14.6 en el Stewart 8ª Edición; Hacer la Tarea No. 16) 

 
Definición del Vector Gradiente de una función de dos variables 

( ) ( )
yx ffj

y

f
i

x

f
yxfyxfzSi ,ˆˆ,, =

∂

∂
+

∂

∂
=∇→=  

 
Definición del Vector Gradiente de una función de tres variables 
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Ejemplo 
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Definición de Derivada Direccional 
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Ejemplo: calcule la razón de cambio de la función dada, en una dirección a 
30° con el eje X, en el punto especificado: 
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Ejemplo: calcule la razón de cambio de la función dada, en la dirección del 
vector dado, en el punto especificado: 
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Ejemplo: calcule la razón de cambio de la función dada, en la dirección del 
vector dado, en el punto especificado: 
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Magnitud y Dirección de la Máxima Razón de Cambio 
La razón de cambio de una función en una dirección definida está dada por la 

derivada direccional: θθ coscosˆˆ
ˆ fufuffDu ∇=⋅∇=⋅∇=  , si variamos el 

ángulo θ para detectar el valor máximo de la derivada direccional encontramos que 

para °= 0θ   obtenemos el valor máximo de 1cos =θ  , por lo tanto: 

1) El valor máximo de la derivada direccional es igual a: f∇  ,  

2) Este valor máximo está en la dirección del vector: f∇  

Ejemplo. Encuentre la máxima razón de cambio de f en el punto dado y la 
dirección en la que ésta se verifica. 
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Ejemplo. La temperatura en un punto ( )zyx ,,  está dada por: 

( )
222 93200,, zyxezyxT −−−=  donde T se mide en °C y x,y,z en metros. (a) Encuentre 

la razón de cambio de la temperatura en el punto ( )2,1,2 −P  en dirección hacia el 

punto ( )3,3,3 −Q . (b) ¿En que dirección aumenta más rápido la temperatura en P? 

(c) Encuentre la mayor razón de incremento en P. 
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El Vector Gradiente y las Superficies de Nivel. 
 Si tenemos una familia de superficies de nivel ( ) kzyxf =,,  , y el vector de 

posición ( ) ( ) ( ) ( )tztytxtr ,,ˆ =  describe una curva sobre esa superficie, tenemos 

que: 
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 Sobre la familia de curvas de nivel 0=df , y como el vector rd
�

es tangente a la 

curva, tenemos que 0=⋅∇ rdf
�

 , por lo tanto el vector gradiente es perpendicular 

a las superficies de nivel ( ) kzyxf =,,  

 Por esta razón el vector gradiente nos sirve para construir la ecuación del plano 
tangente y de la recta normal. 
 Si aplicamos este mismo argumento a una familia de curvas de nivel 

( ) kyxf =,  , obtenemos que vector gradiente es perpendicular a las curvas de 

nivel ( ) kyxf =,  

Ejemplo: Halle las ecuaciones de (a) el plano tangente y (b) la recta normal a la 
superficie dada en el punto especificado. 
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Propiedades Importantes del Vector Gradiente 
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Para la próxima clase estudiar las secciones 
 14.6  Vector Gradiente y Derivada Direccional 
 14.7  Valores Máximos y Mínimos 
  

Tarea para entregar la próxima clase 
 Tarea No. 16 Derivada Direccional 
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Ma-2009 : MATEMÁTICAS PARA INGENIERIA III 
 

Tarea No 16 : Derivada Direccional 
 

(Sección 14.6 del Stewart 8ª Edición) 

Encuentre la derivada direccional de f en el punto dado, en la dirección indicada por el 

ángulo θ . 
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de cambio de f en P, en la dirección del vector û  
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Encuentre la máxima razón de cambio de f en el punto dado y la dirección en la que ésta 
acontece. 
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Suponga que, en cierta región del espacio, el potencial eléctrico V está dado por: 

( ) xyzxyxzyxV +−= 35,, 2
. (a) Encuentre la razón de cambio del potencial en el 

punto ( )5,4,3P , en la dirección del vector kjiv ˆˆˆ −+=
�

. (b) ¿En que dirección 

cambia V más rápidamente en P? (c)¿Cuál es la mayor razón de cambio en P? 
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Halle las ecuaciones de (a) el plano tangente y (b) la recta normal a la superficie dada en 
el punto especificado. 
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