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Unidad 4 : DERIVADAS PARCIALES

Tema 4.6 : Valores Maximos y Minimos

(Estudiar la Seccién 14.7 en el Stewart 52 Edicion; Hacer la Tarea No. 17)

Definicion de Maximo Local f(x, y) tiene un valor maximo local en el punto
(a,b) si f(x,v)< f(a,b) para todos los puntos (x, y) dentro de un circulo
con centro en (a,b). El ntimero f(a,b) se llama valor maximo local, y el

punto (a,b) se llama punto critico.

Definicién de Minimo Local Local f(x,y) tiene un valor minimo local en el
punto (a,b) si f(x,y)> f(a,b) para todos los puntos (x,y) dentro de un
circulo con centro en (a,b). El nimero f(a,b) se llama valor minimo local, y

el punto (a,b) se llama punto critico.

Definicion de Extremos Absolutos Silas desigualdades anteriores son
validas para todos los puntos del dominio de f(x, y), entonces se tiene un
maximo absoluto o un minimo absoluto.

Criterio para Valores Extremos Si (a,b) tiene un méximo o un minimo local
en el punto (a,b), entonces f.(a,b)=0 y f, (a,b)=0 , ya que en este

caso el plano tangente z —z, = f, (a,b)(x —a)+ f, (a,b)(y —b) nos queda el
plano horizontal z = z,. Como el gradiente esta dado por Vf = <fx,fy> :

este criterio se puede expresar como Vf(a,b)= <0,0>

Criterio de la Sequnda Derivada Si (a,b) es un punto critico de f(x, y),
estoessi f, (a,b)=0 vy f, (a,b)=0, y si definimos

D=D(a,b)= fo (a,b)fyy (a,b) - [fxy (a,b)]2 , entonces:
(a) SiD>0y f._(a,b)>0 entonces f(a,b) es un minimo local

() SiD>0y f_ (a,b)<0 entonces f(a,b) es un maximo local
(¢) SiD<0 entonces f(a,b) es un punto silla
(

d) Si D=0 entonces este criterio no da informacion
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Ejemplo: Encuentre los valores extremos locales y puntos silla de la funcién:
f(x,y)zx2 +y>=2x—6y+14

flxy)=2x-2=0 x=1
fy(xa}’)=2y—6=0} {y:3

foley)=2 & f,(xy)=2 : f,=0 ; D=4
ycomoD>0 y f >0 — f(1,3)=4 esun minimo

(1,3) es el punto critico

Ejemplo: Encuentre los valores extremos locales y puntos silla de la funcién:

f(x,y)zx3 + y3 —3x° —3y2 —-9x

f.=3x —6x—9=0Hx2 —2x-3=0 (x—3)(x+1)=0} x=3;x=—1}
- -

fy=3y"=6y=0 | [ y*-2y=0 = y(y-2)=0 | ~y=0:y=2
fxx=6x_6;fyy=6y_6;fxy =O;D=fxxfyy _[fxy]2 ,D=36(X—1)(y—1)
(x,y) D fo flx, ) extremo

(30) -72<0 12>0 f(3,0)=—27 p.silla

3,0)

(3,2) +72>0 12>0 f(3,2)=-31 minimo
(-1,0) +72>0 —12<0 f(-10)=5 mdximo
(-1,2) -72<0 -12<0 f(-12)=1 p.silla

Ejemplo: Encuentre los valores extremos locales y puntos silla de la funcién:
f(x,y)=x4 +y* —4xy+1

fo=4x ‘4y=0HX3 =y_, 0=y : ¥-y=0 ;5 Hp*-1)=0 }

f, =4y’ —4x=0| |y’ =x y(y4 —1)(y4 +1)=0 ; y(y4 —1)(y4 +1)=O
Yo =12+ +1)=0 5 y-D+)02+1)y* +1)=0 ; y=-101
f..=12x" . =12y* fo="4 3 D =144x"y* —16

(x,v) D o flx,y extremo

(00) -16<0 0 £(0,0)=1  p.silla

L1 1280 12>0 f(L)=—1  minimo
(-1,-1) 128>0 12>0 f(-L-1)=—1 minimo
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Ejemplo. Encuentre tres niUmeros positivos, diferentes de cero, cuya suma sea 100
y cuyo producto sea un maximo.

S(x,v,z)=x+y+z=100 — z=100—x—1y
P(x,y,z)=xyz=xy(100 - x — y)=100xy — x* y — xy*
P.=100y-2xy—y"=0 — y(100-2x-y)=0 — 100=2x+y
_ 2 _ _ _
P, =100x-x*-2xy=0 — x(100-x-2y)=0 — 100=x+2y
P =-2y , P =-2x , P =100-2x-2y , D=4xy—(100-2x-2y)’

x:@ , y:@ , Z:@ , D:30’000>0 , Pxx:_zo()
3 3 3 9 3

P(IOO,IOO,IOOJ _ (100](100](1(3)0] _37.037 s un mdximo

<0

3 3 3 3 U3

Ejemplo. Encuentre el volumen de la mayor caja rectangular con bordes paralelos
a los ejes, que pueda estar inscrita en el elipsoide: 9x* +36y” +4z> =36

—6x°y \/—
V.= + 24y 1= —y2 =0
V(x,y,2)=(2x)(2y)(2z) =8xyz . \/— y y
2 - —y
Xy Z_:1
4 | 9
—24xy’
BN v, = Y 24x\/:_0
z=3 l—x——y2 1_7—)7
4
| 2 b —6y(2x2 +4y? —4):0
X 2
Ve )=(80) 3(1___);] —x(8y +x2—4)=()

z=+3
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Ejemplo Encuentre el volumen de la mayor caja rectangular situada en el primer
octante, con tres caras en los planos de coordenadas y un vértice en el plano:
x+2y+3z=6.

V(x,y,z2)=xyz , x=6-2y-3z , V(y,z)=yz(6-2y-3z)
V(y,z)=6yz—2y*z-3yz>
V, =6z—4yz-32°=0 , V. =6y—2y’—-6yz=0
2(6-4y-3z)=0 , y(6-2y-6z)=0
4y+3z=6}

7=

2 4
— 5 y=1 3 x=2 — V= =2N) = |==
2y+6z=6] ~ 3 7 * P ()()[j 3

Ejemplo Una caja de cartén sin tapa debe tener un volumen de 32,000 cm?.
Encuentre las dimensiones que hagan minima la cantidad de cartén utilizado.

32000

V(r,y,2)=xy2=32000 — z="2220 . A(x,y,2)=xy+2xz+2yz
Xy
Alx.y)=xy + 2){32000) .\ 2y(32000j e, y) = xy + 54000 | 64000
) Y y X
64000 64000 64000 64000
A=y-—73 =0 A=x-——7-=0 3 y=—73 ; X=——
X y X y

64000y =y* , y(y’—64000)=0 ; y=40 , x=40 , z=20

Para la proxima clase estudiar las secciones
14.7 Valores Maximos y Minimos
14.8 Multiplicadores de Lagrange

Tarea para entregar la proxima clase
Tarea No. 17 Valores Maximos y Minimos
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Ma-817 : MATEMATICAS Il PARA INGENIERIA

Tarea No 17 : Valores Maximos y Minimos
(Seccion 14.7 del Stewart 52 Edicion)

Encuentre los valores maximo y minimo locales y puntos silla de la funcién dada. Si
el lector cuenta con un software de graficas en tres dimensiones, trace la grafica de
la funcién con un dominio y un punto de vista que deje ver todos los aspectos

importantes de la funcion.

1
Pl: f(x,y)=9-2x+4y—x"—4y’ RI: mciximof(—l,zjzll
R2: minimo £(0,0)=4
P2: flx,y)=x*+y>+x’y+4 .
puntos silla f(i 2,—1)=5
P3: f(x,y)=5x>+5y +20x—10y + 40 R3: minimo en f(-2,1)=15
R4: mdximo f(-1-1)=10
minimo  f(1,1)=-10
P4: =4x’ +y’ -12x-3
fley)=dx +y e punto silla f(1,—1)=-6
punto silla f(-=1,1)=6
P5: fl(x,y)=2x"+4y> —2xy—10x—2y+2 R5: minimo f(3,])=-14
R6:  mdximo £(0,0)=2
P6: f(x,y)=3x"y+y’ =3x" =3y> +2 minimo f(0,2)= -2

puntos silla f(£1,1)=0




