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Unidad 4 : DERIVADAS PARCIALES

Tema 4.7 : Multiplicadores de Lagrange

(Estudiar la Seccion 14.8 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 18)

Ejemplo ilustrativo Para mostrar graficamente el concepto de los valores
extremos sujetos a restricciones, y para deducir la ecuacién basica del método de
los multiplicadores indeterminados de Lagrange Vf = AVg , analizaremos los

valores extremos de la funcion f(x, y)= 9— x> — y® cony sin la restriccién
gl y)=x+y=3

Extremos sin restricciones

Extremo con
restricciéon
f(1.5,1.5)=4.5

Extremo
sin
restriccion
f(0,0)=9

f,=—2x=0
_ - 0} PC(0,0)

D=(-2)-2)-(0)=4>0
Jfo=72

~

y

£(0,0)=9 es un mdximo

A Vf

Vg

v

Ejemplo Determine los valores extremos de la funcién dada sujeta a la restriccion
especificada. f(x,y,z)=x+3y+5z ; gloy,z)=x"+y>+z>=1

£, =g, —1=A22) (1) W, 1A g,
fy:/lgy_>3:ﬂ’(2y)"'(2) Ef)) :15 j((iy)) ’
f.=Ag. »5=A022)--(3) ) 5:2(22) 7=5x
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x=i\/§ 5 y:i3\/§ ; :i5\/§

2 2 2 35 35 .
x2+(3262) +(53;) =1 V35 335 5435) 35 935 2535 _ o
x°+9x" +25x7 =1 f(35’35’35J_35+35+35 =V
35x =1 es el valor mdximo
o EL 2435 35 335 535 _-\35 935 2535 | g

35 35 f(35’35’35jz TR T

es el valor minimo

Ejemplo Determine las dimensiones de una caja rectangular sin tapa para que su
volumen seas maximo, si su area superficial debe tener el valor de 12.

Vix,v,2)=xyz ; Alx,y,2)=xy+2xz7+2yz=12

V.=A, = yz=A(y+2z)---(1)
V. =14, —xz=Ax+2z)---(2)
V,=A, = xy=A2x+2y)--(3)

(1), yz

) Aly+22)
XZ

Ax+2z)

(2)

xy+2xz+2yz=12

x(x)+ x(x)+ x(x) =12
3x°=12 — x’=4
x=2 ;

),
(3)

vz Aly+2z)

y=2 ; z=1

xy  A2x+2y)
2x74+2yz=xy+2x7 =5 2yz=xy > 2z7=x

— y(x+2z)=x(y+22)

Xy+2yz=xy+2xz7 >2y7=2x7 > y=x

- Z(2x+ 2y): x(y + 2z)

Para la proxima clase estudiar las secciones
14.8 Multiplicadores de Lagrange
15.1 Integrales Dobles sobre Rectangulos
15.2 Integrales lteradas

Tarea para entreqgar la proxima clase
Tarea No. 18 Multiplicadores de Lagrange
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Ejemplo Encuentre el volumen de la mayor caja rectangular situada en el primer
octante, con tres caras en los planos de coordenadas y un vértice en el plano:

V,=Ag, = xz=24 (2)
V.=Ag.— xy=31 (3)

x+2y+3z=6.
O, y_A o x
V(x,v,z)=2xyz (2) xz 24 Y 2
g(x,v,z2)=x+2y+32=6 @ X_i_m—f
V.=Ag. = yz=1 (1) 3) xy 34 3

x+x+x=6—>3x=6,y=1,z=2/3

=@m{ﬂ=f

3) 3

<

Ejemplo Una caja de cartdn sin tapa debe tener un volumen de 32,000 cm?. Encuentre
las dimensiones que hagan minima la cantidad de carton utilizado.

A(x, y,z)= xXy+2xz+2yz
V(x,y,z)=2xyz=32000

A =V.— y+2z=A(yz) (1)
A=AV, — x+2z= Axz) (2)
A=AV, > 2x+2y= Axy) (3)

W, yr2z_Abz)
2) x+2z Alxz)
(O y+2z=/1(yz)ézzf
(3)" 2x+2y Alxy) 2
(x)(x)(%) =32000 —

x=40,y=40, z=20

Ejemplo. Encuentre el volumen de la mayor caja rectangular con bordes paralelos a los
ejes, que pueda estar inscrita en el elipsoide: 9x” +36y” +4z° =36

V(x, y,2)=(2x)2y)22) =8xyz
g(x,v,2)=9x> +36y> + 42> =36
V.=4g. — 8yz=A018x) (1)
V =4g, > 8xz=A(72y) (2)
V.=1g.—> 8xy= A8z) (3)

Q: 8yz _ A(18x) Lyt
(2)" 8xz  A(72y) 2
(U8 8yz=/1(18x)%Z:§x
3)" 8xy A8z)

2 2
9x> + 36["—) + 4(&] =36

4 4
2t 3

30 T3 T

8(2/\3)1/V3)3/v3)=16/3

Vv
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Comparacion del método normal y el método alternativo

f(x, y,z) Funcién a maximizar o minimizar
g(x,v,x)=0 Funcion de restriccion
Método Normal f.=2g.
Vf =AVg N f, =ﬂgy
(Fodf)=A808,08:) f.=7%.
(Foofoof )= (As. 8,2, §=0
Método Alternativo
L=f-1g fo—4g,=0 f.=7%,
L.=0 _ f,—4,=0 N =%,
Ly:O fz_ﬂgz:() fz:ﬂgz
L =0 -g=0 g=0
L,=0

A

Ejemplo: Encuentre el volumen de la mayor caja rectangular situada en el primer
octante, con tres caras en los planos de coordenadas y un vértice en el plano:
x+2y+3z=6.

A=yz

V(x,y,2)=xyz xz=2yz y:% ’ z=§
g(xvyaz)=x+2y+3zz6 xy:3yz
L=V -]g ; ;
L:xyz—/l(x+2y+3z—6) 2yz—xz=0 x+2(5)+3(§)=6
L =yz=4=0 3yz—xy=0 3x=6
L, =xz-24=0

= — = x:2,y:1’Z:—
L=ay=34=0 z2(2y—x)=0
L,=— 2 — —

p=ler2y+3e-6)=0 y(Bz-x)=0 V=(2)(1)@)=g




Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA II

Tarea No 18 : Multiplicadores de Lagrange
(Seccion 14.8 del Stewart 82 Edicion)

Utilice multiplicadores de Lagrange para hallar los valores maximo y minimo de la
funcion dada, sujeta a la restriccion dada.

Pl: flx,y)=x>—y’ Rl: mdximos f(+1,0)=1
g, y)=x"+y> =1 minimos f(0,41)=~1
P2: flx,y)=xy R2: mdximos f(£2,]1)=4
glx,y)=x>+2y=6 minimos f(+2,~1)=—4
P3: f(xy,2)=2x+6y+10z R3: mdximoen f(1,3,5)=70
g(x, y,z)= x*+y*+7°=35 minimo en f(— 1,—3,—5): -70
P flry.2)=m R4:mdximo — ,minimo =2
glx,y,z)=x"+2y* +3z° =6 ' V3 V3
P5: X,v,z)=x"+ vy +7°
Sxy.2) . y4 . R5: mdximo /3 , minimo 1
glx,y,z)=x"+y*+2" =1
- 1 111)
P6: f(x,y,z,t)=x+y+z+t Ro: maxzmof(z,z,z,zj_z
1

g, v,z t)=x> +y* + 27 +1* =1
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