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Unidad 5 : INTEGRALES MULTIPLES

Tema 5.3 : Integrales Dobles en Regiones Generales

(Estudiar la Seccién 15.2 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 20)

Cuando se va a calcular una integral doble en una region general, no

rectangular, debemos de distinguir dos casos diferentes: (a) Regiones Tipo |,
en las que debe integrarse primero la variable y, y (b) Regiones Tipo 2, en las

gue debe integrarse primero la variable x.

Ambas regiones se ilustran graficamente, y simbdlicamente, en la Tabla de la
pagina 81. Esta tabla debe estudiarse detenidamente antes de proceder a

resolver los ejercicios siguientes.

Ejemplo 1 Evalue la integral doble

A | y=1+x2
”(x+2y)a’A .endonde D es la
D

region limitada por las parabolas

Para determinar cual variable
conviene integrar primero, debemos
de dibujar la region de integracion y
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determinar si es del Tipo | o es del ¥ ]
Tipo Il.
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Ejemplo 2 Encuentre el volumen del sélido debajo del paraboloide z = x* + y* y
0<x<2

x? <y<2x

como Tipo Il, (b) haga el célculo tomando la regién como Tipo I.

sobre la region R = {(x y) } (a) Haga el calculo tomando la region

Si integramos primero la variable y, los
limites de y van del valor inferior y = x* al
valor superior y =2x

2 @2x
V:J- J- <x2+y2)dydx:...:2_l6
0 Jx? 35

Si integramos primero la variable x, los

limites de x van del valor inferior x =§ al

valor superior x = \/5

404y
V:J J} (x2+y2)dxdy:---:216
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Ejemplo 3. Evalle la integral J-J.xydA en donde D es la region limitada por la
D

recta y=x—1,ylaparabola y* =2x+6
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=W
x—1=+42x+6

xP=2x+1=2x+6

x'—4x-5=0
(x=5)x+1)=0
x=-1; y=-2
x,=+5 ; y,=+4

(-1-2) y (54)

4 +1
”xydA:j jyz_ xydxdy= - =36
IO )

D

2

integracién.

1pl1
Ejemplo 4: Evalte la integral J- I x3sen(y3)dydx, invirtiendo el orden de
0 x?

\ 4

‘[IJ- 6x3sen(y3 )dx dy =
090
.

([t

1
4Jo 12
-1 cos(1)—1]= 1-cost)
12 12

Para la proxima clase estudiar las secciones

Tarea para entregar la proxima clase

15.2 Integrales Dobles sobre Regiones Generales
15.3 Integrales Dobles en Coordenadas Polares

Tarea No. 20 Integrales Dobles sobre Regiones Generales
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Ejercicios para la clase de cambio de orden de integracion en integrales

dobles.

Trace la regidn de integracidon y cambie el orden de integracion

Ejercicio 5: 4 y=In(x)
x=exp(y) In2 o2
I n}x " ) [ ] rtestasay
(x, ¥ )dydx . e’
1 2 "
o 1ex
Ejercicio 6: ) " I I £ (x, y)dydx
o, y=x12
.[.[ fxydxdy . ‘[J.fxydydx

Evalue la integral invirtiendo el orden de integracion

FarAIA T 3 0 x/3 A x=%
Ejercicio 7: J‘ J‘ o dydx ly=x/3
0d0 1
J. J e’ dxdy N
R: (69 —1)/6 >
s . x =sen’'y
: [ . /2 @sinx y=senx
Fjercicio & [ cossirentxavar [ 1 -
LI o
cos xy/1+ cos? xdxdy
' pva-1)s .
3 A
Ejercicio 9: 2
J J J ex4dydx 8 oy
IS J 2 . 00 Koo, y=3
e’ dxdy
043y R: (616—1)/4

v
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Integrales Dobles en Coordenadas Cartesianas

x=a X=b eh md
y=d f(x, y)dydx
Region asxs<b Jo Je
Rectangular { (x. ) <v<d i b
y=C f (x, y) dxdy
X=a x=b
N L vean(x
Region S gl(x)S y < gz(x) b @y=g,(x)
Tipo 1 (x,y) a<x<b .[ J- f(x,y)dydx
//\\ Y=g1(x) - a dy=g(x)
b x=hi(y)  x=ha(y)
AN /o
Region =0 (x ) h1(y) SxS hz(y) Id J‘x:%;z%x y) dxdy
Tipo 2 Y c<y<d ¢ deon(y)
=C
/ N
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA llI

Tarea No 20 : Integrales Dobles en Regiones Generales
(Seccidn 15.2 del Stewart 82 Edicién)

En los problemas 1 al 2 evalle la integral doble:

0<x<2
P1: ij3y2dA ; D:{(x,y)( § } R1: 256
—x<y<x 21
D
x 1€y<2
P2: Jje/ydA . D= (x,y Y 3 R2: le4—26
y<x<y 2
D

En los problemas 3 y 4 halle el volumen del sélido dado:

P3: Debajo del paraboloide z =x? + y* y arriba de la r3. O
region limitada por las parabolas y=x> ; x=y> - 35
R4: (1145 -27)
P4: Limitado por el cilindro x* +z* =9 y los planos 6
x=0,y=0,z=0,x+2y=2 en el primer octante +2sen_1(gj
P5: Trace la region de integracién y cambie el orden
de integracién, para la integral doble: 2 p2x
R5: I J f(x,y)dydx
0dO0

Jj J; f(x. ) dxdy

P6: Evalue la integral invirtiendo el orden de

309 ' 1
integracion: I I ycos(xz)dxdy R6: Zsen(Sl)
0 y2




