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Unidad 5 : INTEGRALES MULTIPLES

Tema 5.4 : Integrales Dobles en Coordenadas Polares

(Estudiar la Seccién 15.3 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 21)

Cuando se va a calcular una integral doble en coordenadas polares, podemos
considerar tres tipos diferentes de regiones: (a) Regiones de Rectangulos
Polares, en las que los 4 limites son constantes, (b) Regiones Tipo I, en las
qgue debe integrarse primero la variable r, y (c) Regiones Tipo 2, en las que
debe integrarse primero la variable 6.

Ambas regiones se ilustran graficamente, y simbdlicamente, en la Tabla de la
pagina 86. Esta tabla debe estudiarse detenidamente antes de proceder a
resolver los ejercicios siguientes

Diferencial de area en coordenadas polares: Recordando la relacién entre
el radio y la longitud de arco en un sector circular esta dada por: s =ré@,
tenemos entonces que el diferencial de area en coordenadas polares esta
dado por dA = (dr)(rd@) como se muestra en la figura. Se acostumbra escribir

como dA =rdrdf

dr

r s \ dA=(rd0)(dr)
s=r0 r ‘

dA=rdrd6
rdé

Ejemplo 1: Evalle la integral J'J.e_xz‘ysz, en donde D es la region limitada
D

por el semicirculo x=+/4—y> y el eje y, pasando a coordenadas polares.

Solucién:
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paraboloide z=1-x> —

Ejemplo 2: Encuentre el volumen del sélido limitado por el plano z=0 ,y el

v

La curva de
intersecciéon de las
superficies es:

3 =2,

A

A

1-x*—y*=0

x2+y2:1

V= JI(I—xz - yz)dA =J‘:”J‘OI (l—rz)rdrdﬁ

27 el 27 | .2 4!
:J J (r—rS)drdezj L. d9=l'2ﬂ'=£
0 Jo 0 2 4 0 4 2

Ejemplo 3: Encuentre el volumen del sélido debajo del paraboloide z = x* + y* ,
arriba del plano xy, y dentro del cilindro x* + y* = 2x

La base del volumen es:
x24+y?=2x

(x2 —2x+1)+ yr=1
(x—l)2 +y> =1
circulo C(1,0); r=1

z 2cos@
szjf(r,e)rdrdﬁzj‘_zﬂj‘ (x2+y2)rdrd0
ZJo
D 2

F— (2cos@

= _2” (rz)ra’rdezj‘_zﬂj‘zcose (r3)drdl9
ZJo
2

J—dd0

2cos@

T 4 z
= I de:lj'z 16cos* 0 d6
4, 4)r

x*+y?=2x
r* =2rcosé

r=2cosb

5 > (1+c0s20Y
Su ecuacion en c. polares: | = 4J_i (COS2 6’) 2d6 = 4J_i (Tj do
2 2
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Ejemplo 4: Use coordenadas polares para calcular el volumen del sélido dentro
de la esfera x* + y*> + z° =16 y fuera del cilindro x* + y*> =4

- s 1 Syl La esfera
X +y +z2°=16
E i r’+z7°=16
i i =416 1"
é i i El cilindro
X +y=4
7=—16-7" rt :24
ryr =

2 +l6r
V= j”dv ” dz(rdrdo) j Jj rdzdrdé
Vl6r

v =j02”j: bJi6—r |ar dez—jozﬂ [%(16— rz)%} a6

2

V= §(12)/ (27)=27 (24[ )=32743

Para la proxima clase estudiar las secciones
15.3 Integrales Dobles en Coordenadas Polares
15.6 Integrales Triples en Coordenadas Cartesianas

Tarea para entregar la proxima clase
Tarea No. 21 Integrales Dobles en Coordenadas Polares
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Integrales Dobles en Coordenadas Polares

r=b ‘ 0=p3

Region o L<r<b I f r,0) rdrd@
Rectangular| r=a =% {(r,g)‘ P } ej r=a
Polar a<<f J f r,0) rdédr
b r=h2(0) 0=p
Region _ 0=, 9 h(0)<r<h, () 6=f or=h(6) N rdrds
Tipo 1 - { (r6) a<0<p b=a r=h1(];)(r’ rr
r=hi(0)

r=b i e=92(r)
Region 0=g1(r) ) g, (r)<0<g,(r) Ir=br=g2(r) o) e
Tipo 2 r=a (r.6) a<r<b r=a e:glfi)(r ) rdtr
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA II

Tarea No 21 : Integrales Dobles en Coordenadas Polares
(Seccion 15.3 del Stewart 82 Edicion)

En los problemas 1 al 2 evalle la integral doble pasando a coordenadas polares:

P1: ”xy dA en donde R es la region del primer cuadrante que
R

pe 6
se encuentra entre los circulos 8
x4y’ =4 ; x*+y*=25
P2: Jj(xz +y°)dA en donde Res la regién limitada por las

R R2: 247’

espirales:
r=60 ; r=20 ; para 0<60<2rx

En los problemas 3 y 4 utilice coordenadas polares para hallar el volumen del
solido dado:

P3: Debajo del paraboloide z = x” + y* y arriba del r3. 817

disco x> + y* <9 2

P4: Arriba del cono z=+/x” + y* y debajo de la R4 Zﬁ(l_ij
esfera x> + y* +z7° =1 30 V2

En los problemas 5 y 6 evalle la integral iterada pasando a coordenadas polares:

teied 2.2 T
P5: H e dydx R5: Fle-1)
040 4

P6 e *y? dxd R6:
.joj-_wxy xdy :




