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Unidad 5 : INTEGRALES MULTIPLES

Tema 5.5 : Integrales Triples en Coordenadas Cartesianas

(Estudiar la Seccion 15.6 en el Stewart 82 Edicion,; Hacer la Tarea No. 22)

Definicion de Inteqgral Triple en una caja rectanqular:

_” f(x, y,2)av =J' SJ.dJ-;(x, v, z)dxdydz =
= lim ZZZf %.y02)A

lm”—"’"il j=1 k=l

Integrales Triples en Regiones Generales:

En la Tabla de la pagina 91 se muestran las seis diferentes regiones generales
gue tomaremos en consideracion, para el calculo de integrales triples. Cada
una de estas regiones corresponde a uno de los seis diferentes ordenes
posibles en que pueden integrarse las variables x, y y z.

Ejemplo 1:
Evalle la integral triple _”J.Z dV , en donde la region E es el tetraedro sélido

limitado por los cuatro planos x=0,y=0,z=0, x+ y+z =1 utilizando el
orden de integracién : dzdydx

Solucién:

m“” I I)lxrzlc;zzlydx j j”x{ _Z dy dx

y=1-x I _(1—y— 3]
J' J' 1 xX— y) a’ydx—l"' {M dx =
2Jo 3
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Ejemplo 2
Evalle la integral triple _”_[Z dV , en donde la region E es el tetraedro sélido

E
limitado por los cuatro planos x=0,y=0,z=0, x+ y+z=1 ; utilizando un orden
de integracién diferente al ejemplo anterior

Solucién:

y=l-x—z
m' 2dV = _[ _[ _[ 2dydz dx _[ _[ [y ] dzdx =
z=0 z=0
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Ejemplo 3: Cambiar el orden de integracion a dy dxdz para la integral:

x 3y

4—— 322
II I 24 (x,y,Z)dzdydx

Solucién: Se nos da como dato que la variable z varia desde z =0 hasta

x 3 ‘i . - L
z=3 _E_Ty' Esta ultima ecuacién la podemos rescribir como la ecuacion del

plano: 2x+3y+4z=12 : Latraza de este plano con el plano z =0 tiene la
ecuacion 2x+3y=12.0sea y= 4—% , que define el valor maximo de y. Por lo

2x 4
tanto ahora lay variara desde y =0 hasta lay del plano y = 4—%—? Y la

4_1_3

6-2z
traza de este plano es 2x+4z=12: I I I > f(x,y,z)dydxdz
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Ejemplo 4: Utilice una integral triple para hallar el volumen del sélido limitado por

los paraboloides z=x>+y> ; z=18—x>—y~.

Solucién: La curva de interseccion de los dos paraboloides obtenida igualando

7, =2, ,eselcirculo .x*+y*>=9. El volumen del sélido esta dado por :
+3 o +V9-x? @18-x7—y? +3 @ +V/9-x?
szj dej I j dzdydx=2j I [9—x2—y2]dydx
v -3 o —\9-x? x2+y? -3 J —Jo-x?
y conviene simplificar esta integral doble integrando en coordenadas polares:

271 03 27 2 473 -

V=2j J [9—r2]rdrd0=2j o _r de=2 81 81 dé
0 0 0 2 4 0 2 4 0
81

V= Z(Tj(m) =81z

Para la proxima clase estudiar las secciones
15.6 Integrales Triples en Coordenadas Cartesianas
15.7 y 15.8 Integrales Triples en Coordenadas Cilindricas y Esféricas

Tarea para entreqgar la proxima clase
Tarea No. 22 Integrales Triples en Coordenadas Cartesianas
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Ejemplo: Cambiar el orden de
integracion en la integral triple dada,
sobre la region mostrada:

J'J' Ifxy, )dz dy dx

z=1-y

v

y=1

Con el orden: dzdxdy tenemos.

II Ifxy, )dzdxdy

Con el orden: dxdydz tenemos.

JI jfxy, )dxdydz

y=1

Con el orden: dxdzdy tenemos.

1L

z)dxdzdy
Z,l y

y=1

Con el orden: dydzdx tenemos.

1pl—Jx pl-z
H j £, v.2)dydzdx
040 Jx

z=1-y

Con el orden: dydxdz tenemos.

(1-z) 1- z
j j j (x,v,2)dydxdz
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA lil
Tarea No 22 : Integrales Triples en Coordenadas Cartesianas

(Seccién 15.6 del Stewart 82 Edicién)

En los problemas 1 al 4 evalle la integral triple:

Pl: ” 6xy dV endonde Eestabajoelplano z=1+x+y, vy
E

65
R1: —
arriba de la regién del plano xy limitado por las curvas 28
y= NEE y=0 , x=1
P2: ‘”J.xy dV en donde E es el tetraedro sélido con vértices 1
R2: —
E
(0,0,0), (1,0,0), (0,2,0), (0,0,3) 10
P3: J-‘”z dV , en donde E estéa limitado por los planos 1
x=0,y=0,z=0,y+z=1,x+z=1
P4: ‘”J.z dV , en donde E esta limitado por el paraboloide
167

z=4x2+4y2 yelplano z=4

En los problemas 5 y 6 utilice una integral triple para hallar el volumen del sélido

dado:

P5: El tetraedro limitado por los planos de coordenadas y el plano
2x+3y+62=12

P6: El sélido limitado por el cilindro x = y2 y los planos
z=0 , x+z=1




DIFERENTES KEGIONES DE INTEGRACION PARA INTEGRALES TRIPLES.
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