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Unidad 5 : INTEGRALES MULTIPLES

Tema 5.6 : Integrales Triples en Coordenadas Cilindricas y Esféricas

(Estudiar la Seccion 15.8 en el Stewart 52 Edicion; Hacer la Tarea No. 23)

Ejemplo 1 en Coordenadas Cilindricas:
Evalle la integral triple: ”j \Jx*+y*dV ,endonde E es el volumen dentro del
E

cilindro x* + y? =1, debajo del plano z=4 , y arriba del paraboloide
7= 1 _ x2 _ yz
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Eiemplo 2 en Coordenadas Cilindricas: Evalle la integral

+2 @+ 4 x2
I x +y? )dz dy dx cambiando a coordenadas cilindricas,

Ipucl N

Solucién:

La curva de interseccién del cono z=+/x*+y*> , yelplano z=2 , es el circulo de
x> +y* =4, que limita la regién de integracion:
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Ejemplo 3 en coordenadas esféricas: Evalle la integral I I j e(xz” I VdV , en

donde E = {(x, y,z)‘ X+ y2 +7° = 1}

Solucioén:
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Ejemplo 4 en coordenadas esféricas: Encuentre el volumen del sélido sobre el cono
z=+/x>+y* ydebajodelaesfera x> +y>+z> =z

Solucién:

2 2
Completando el cuadrado la ecuacion de la esfera es: x* + y* + (z _Ej = (Ej y en

coordenadas esféricas es: p*> = pcosg , o simplificada: p =cos¢ . Entonces:
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Diferencial de volumen en coordenadas esféricas:

psenpdd

dp

pdp

v

dV =(dp ) pdg) psenpd)
dV = p*senpdpd@de

Para la proxima clase estudiar las secciones
15.8 Integrales Triples en Coordenadas Cilindricas y Esféricas
16.1 Campos Vectoriales

Tarea para entregar la proxima clase
Tarea No. 23 Integrales Triples en Coordenadas Cilindricas y Esféricas
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Ma-817 : MATEMATICAS Il PARA INGENIERIA
Tarea No 23 : Integrales Triples en Coordenadas Cilindricas y Esféricas

(Seccidn 15.8 del Stewart 52 Edicién)

En los problemas 1y 2 evalle la integral triple en coordenadas cilindricas:

P1: Evalue ‘”J‘y dV en donde E es el sélido que esté entre los

Rl 157
cilindros x> +y*=1 , x>+ y*> =4, arriba del plano xy, y abajo 4
delplano z=y+2
P2: Evalle J”xz dV en donde E es el sélido que esta dentro del
R2. 2%
cilindro x* + y*> =1, arriba del plano z=0 , y abajo del cono 5
2P =4x" +4y°
En los problemas 3 y 4 evalle la integral triple en coordenadas esféricas:
P3: Evalle j”z dV , donde E esta entre las esferas 157
R3: ?
x> +y* +z°=1 , x*+y’>+z°=4 en el primer octante.
P4: Calcule el volumen del sélido que esta sobre el cono ¢ =7/3 y RA- 107
debajo de la esfera p =4cos¢@ '
P5: Transforme a coordenadas cilindricas y evalue la integral: g
V4
2y 32 R5: —
x +y*)" dz dy dx
I Ao ). )" dz dy 35
P6: Transforme a coordenadas esféricas y evalle la integral:
Joi—y? 2437
j j R dz dy dx R6: —
X +y + 77 ds
), y? Y




