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Unidad 6 : ELEMENTOS DE CALCULO VECTORIAL

Tema 6.2 : Integrales de Linea

(Estudiar la Seccion 16.2 en el Stewart 82 Edicion; Hacer la Tarea No. 24)

Definicidn de Integral de Linea: Si f es una funcion definida sobre una curva
C, con ecuaciones paramétricas x= f(t); y=glt), a<r<b,entoncesla
integral de lineade f alolargo de C se define como:

i=n

[ rleds=timd sl s

n—ee |

Ejemplo 1: Evalle la integral de linea I (2+ xzy)ds , en donde C es la mitad
C

superior del circulo unitario x* + y* =1

Solucién: Las ecuaciones
paramétricas del circulo son:
x=cost; y=sent; 0<t<nrx

El diferencial de arco entonces es:

2 2
ds = (%j +(Qj dt
ot ot

ds = \/(— sent)2 + (cost)2 dt
ds =dt

por lo tanto:

J' (2+ xzy)ds = J'” [2+coszt sent]dt
C 0

3 T
{m—cos t} =(27z+1j—(0—1j
3 3 3
0
2

Ecuacién de un segmento de recta:

La ecuacién vectorial de la recta que pasa
por el punto Po en direccién del vector v ,
que estudiamos en el Tema 1.5 es:

F(t)=7, +¥t

Si tomamos el vector v como el vector del
punto Po al punto P1tenemos: v =1 —r, ,

y entonces:

F(t)=(—1)F, +17

0<r<l

representa el segmento de recta del
punto Po al punto P4, y las
correspondientes ecuaciones
paramétricas son:

xX= (1—t)x0 +1x,
y:(l_t))’O Ty,
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Ejemplo 2: Evalle la integral de linea I y2dx + xdy , en donde (a) C=C1 es el

C
segmento de rectade (—5,-3) a (0,2),y (b) C=C: es el arco de parabola

x=4—-y? desde (-5-3) a (0,2).

Solucién: (a) las ecuaciones A
paramétricas del segmento de recta son: (0,2)

=(1-1)(-5)+1(0)
y=(1-1)(=3)+1(2)
x=5t-5
y=>5t-3
0<r<1

v

y (b) las del arco de parabola son:
y=t
x=4-1>
—3<t<L2

Solucién: (a)

I y dx+ xdy :jl (5¢=3)*(5dt)+ (5t —5)(5dt) = {(St;ﬁ + (51-5) } | =

0 2

3 3 2| 3 2

8 =27 25|_35_25_70-75_-5
—+0|—|—+
3 2 6 6

Solucién: (b)
2

_[yzdx+xdy=r (12 X 2tdr) + (4 =12 Ydr) = j 420 —1*dr =
c -3

3

372 _
g 2t :{8_8_%{ 12__+9} 81_—16+18+243 _ 245
4 3], 3 6 6
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Ejemplo 3: Encuentre el trabajo hecho por el campo de fuerzas F(x,y)=x% —xyj ,
al mover una particula por la trayectoria 7(t)=costi +sentj ; 0<t<7x/2

Solucion:
W = I: F-df= j<x2,—xy>-<dx, dy> =ch2dx — xydy =

2 2
J.z/ (cost)’ (—sent dt)—(cost)(sent)(costdt)=J. i —2cos” sent dt

0

:[2@]222(0_1):%2

0

3
0

Ejemplo 4: Evaltie J- F-di ,si F(x,y,z)=xyi +yg+2xk ,y
C

Solucién:

o
—

F-dr = jc<xy yz,xz>-<dx, dy,dz> = chydx + yzdy + zxdz =

; (t)(tz)(dt)+(;2)(;3)(2tdt)+(Z3)([)(3[2dt):J‘; (215 4.3 =

1
o1 4 7
(t3+5t6)dt= g 1,5 _7+20 27
70 4 7 0 4 7 28 28

RESUMEN: La Integral de linea del campo vectorial F alo largo de la curva Ces:

W =Trabaj0=jﬁ-d? =Ijﬁ-7’dt=jl7-TAds =Ide+Qdy+Rdz
C C c

C = Circulacion = Iﬁod? para un campo vectorial de velocidades de fluido.
c

Para la proxima clase estudiar las secciones
16.2 Integrales de Linea
16.3 Teorema Fundamental de las Integrales de Linea

Tarea para entregar la proxima clase
Tarea No. 24 Integrales de Linea
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA llI

Tarea No 24 : Integrales de Linea
(Seccidn 16.2 del Stewart 82 Edicién)

En los problemas 1 al 3 evalle la integral de linea, donde C es la curva dada:

P1: Evalue J-(xy + lnx)dy, en donde Ces el arco de la

464

e RI1: % +9In3
parabola y=x" desde (1,1) hasta (3,9).
P2: Evallte J-xy3 ds en donde C es la curva con ecuaciones

C R2: 320
paramétricas x =4sent, y=4cost,z=3r,0<t<7x/2
P3: Evalle J-xeyZ ds en donde C es el segmento de recta de J14

C R3: 6(66 — 1)

(0,0,0) hasta (1,2,3)

En los problemas 4 al 6 evalle la integral de linea J-I3 -dr , en donde C esta dada

C
por la funcion vectorial 7(¢)

o= _2.3% A S(\_ 28 3%

P4 F(x,y)=x>y% wWxj o, Ft)=1* -1%] R4 59
0<r<1 105
F(x,y,z)=senxi + cos yj + xzk ¢

P5: 7(t)=11—1*] +1k R5: ——cosl—senl
0<r<l1
oy _ ox-1 o) - o 34

P6: Flx,y)=eT+xy , Flt)=r+1] R6-: 11 1
0<r<l1 8 e




