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Unidad 6 : ELEMENTOS DE CÁLCULO VECTORIAL 
 

Tema 6.3 : Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
 

(Estudiar la Sección 16.3 en el Stewart 8ª Edición; Hacer la Tarea No. 25) 

Repaso del Teorema Fundamental del Cálculo Integral 
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Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
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Demostración del Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
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Independencia de la Trayectoria 
 

Una consecuencia inmediata del Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
es que el trabajo realizado para mover una partícula dentro de un campo vectorial 

conservativo ( )zyxF ,,
�

 , tal que Ff
�

=∇ , desde un punto inicial ( )111 ,, zyx  hasta un 

punto final ( )222 ,, zyx  es independiente de la trayectoria, ya que el resultado solo 

depende de la diferencia de potencial ( ) ( )111222 ,,,, zyxfzyxf − , y no depende de 

las ecuaciones paramétricas de la trayectoria. Esto es: 
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Campos conservativos y trayectorias cerradas: 
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Criterio para que un campo bidimensional sea conservativo: 
Un campo vectorial bidimensional es conservativo si:  
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Ver la generalización a campos tridimensionales en la Tabla de la página 107 

EJEMPLO 1:  Determine si el campo vectorial ( ) ( ) ( ) jxiyxyxF ˆ2ˆ, −+−=
�

 es o no 

es conservativo.  
 

Solución: 
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EJEMPLO 2:  Determine si el campo vectorial ( ) ( ) ( ) jyxixyyxF ˆ3ˆ23,
22 −++=

�
 es 

o no es conservativo.  
 

Solución: 
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EJEMPLO 3:   (a) Si ( ) ( ) ( ) jyxixyyxF ˆ3ˆ23,
22 −++=

�
 , encuentre la función de 

potencial f  tal que Ff
�

=∇  . (b) Evalúe la integral de línea  ⋅
C

rdF
��

 , donde C es la 

curva dada por ( ) π≤≤+= tjteisentetr
tt

0;ˆcosˆ�
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EJEMPLO 4:  Encuentre la función de potencial f  tal que Ff
�

=∇ , para el campo 

vectorial ( ) ( ) kyejexyiyzyxF
zz ˆ3ˆ2ˆ,,

332 +++=
�

 

Solución:   
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Para la próxima clase estudiar las secciones 
 16.3  Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
 16.4  Teorema de Green 
  

Tarea para entregar la próxima clase 
 Tarea No. 25 Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
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Campos Vectoriales e Integrales de Línea 
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Ma-2009 : MATEMÁTICAS PARA INGENIERIA III 
 

Tarea No 25 : Teorema Fundamental de las Integrales de Línea 
 

(Sección 16.3 del Stewart 8ª Edición) 

En los problemas 1 al 2 determine si F es o no un campo vectorial conservativo. Si lo 

es, encuentre una función f tal que fF ∇=  

P1:  ( ) jyeixeyxF xy ˆˆ, +=
�

 voconservatiNoR :1  

P2:  ( ) ( ) ( ) jyxeisenyyeyxF xx ˆcosˆ, +++=
�

 ( ) KxsenyyeyxfR x ++=,:2  

(a) Encuentre una función f tal que fF ∇= , y (b) utilice ese resultado para evaluar 
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 a lo largo de la curva C. 
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Demuestre que la integral de línea es independiente de la trayectoria y evalúe la 
integral 
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