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Unidad 6 : ELEMENTOS DE CALCULO VECTORIAL

Tema 6.4 : Teorema de Green

(Estudiar la Seccién 16.4 en el Stewart 82 Edicion,; Hacer la Tarea No. 26)

Teorema de Green: Sea C una
curva cerrada simple, orientada

positivamente, y sea R la regién
limitada por C, entonces:

§c Pdx+Qdy = jIR (%—g - g—ij dA

v

EJEMPLO 1: Evalle la integral de linea j (3y—e“"x)dx+(7x+1/y4 +1)dy alo
C

largo de la curva C:

Solucién:

J; (3y—ese”x)dx+(7x+\/m)dy=
H 7-3)dA = 4” dA = 4j2ﬂj rdrdé

3
2z
_4'[ { }dé’—ﬁ 46 = 18[0]
2 Jo

=367

0

EJEMPLO 2:

Evalle la integral

J- (y2 —tan”' x)dx +(3x+ seny)dy ,
c

en donde C es la frontera de la
region limitada por la parabola
y=x",ylarecta y=4

v
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2 a4
J- (y2 —tan”' x)dx+ (3x + seny)dy = I J- (3—2y)dydx =
C 2

—2dx

:J'i [3y—y2];dx =I_22 12-16)— (3x> —x* Jlix =

5 2
=|—dx—x+ { 8— 8+£} {8 8—2}
5 5 5

3y, 64 _—160+64 _—96
5 5 5

Solucion:

EJEMPLO 3: Use el teorema de Green para evaluar (jSCF-dF

Solucién: F =<ycosx—xysinx,xy+xcosx>, y C es el triangulo de

(O,O)a(0,4)a(2>0)a(0’0) (JS F-dr—(j) Pdx + Qdy jj (a_Q_a_Pj

ox dy
= ”R[(y — xsin x+cos x) —(cos x — xsin x) | dA

a2 (2 y? 4_2xd L2y 2d 1| (4-2x)° ’ 16
_J.OJ.O yay x_jo B3 . X_EJ.O( ~2x) Tl 3 | T3
0 =

EJEMPLO 4: Use el teorema de Green para evaluar CJSCF"-d?
Solucion: ' =(x” + xy, 137}, y C es el triangulo de (0,0)a (1,0) (0,1)(0,0)

SECF.df - qSC Pdx + Qdy Z..IR[%_g —g—i]dA _ I R( ¥ - x)dydx

:Iljl_x(yz —x)dydxz Il_ﬁ—xy}l_xdx= r[@—x+x2}dx=_—l
0J0 o 3 0 0 3

12

Para la proxima clase estudiar las secciones
16.4 Teorema de Green

Tarea para entregar la proxima clase
Tarea No. 26 Teorema de Green
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Demo

stracion del Teorema de Green

o 8-

§ Pdx = —J- a—P dA
dy
R

C

o 2
ox
c R

A
g Ce. y=gel(x) 4
d }- Ci. x=hi(y)
= C2: x=ha(y)
C
a b X X >
J —dA J- J. —dydx J —dA = J J dxdy
gl

v a

[P( yhzt ))dx

ygl

e b

= | [P(x. g2(x) - Plx. g, (x))] ax

v a

v a

e b

- [Pl galo) e [ Pl gy

- _j ;J(x, g,(x)) dx— j;(x, g, (x)) dx

a b

[ Plx.g,(x)) de-+ [ Plx.gs(x) dx}

a b

J. de+J- Pdx =—§de
LY C (6}

= Q(hz(

- jQ dy+ICQ(%(y
—+ Ll Qdy+L2Qdy} ~foa

= [Q(x ety

v C

e d

= |[o(r,(y).y)- 0 (). y)l dy

v C

[etmty)as- [t na

e d

dy+_[Q ).y)dy

)y) dy}
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Ma-817 : Matematicas lll para Ingenieria

Unidad 5: Campos Vectoriales e Integrales de Linea

i Trayectorias Abiertas i

Trayectorias Cerradas

Seccidn 16:2 Integrales de Linea

Seccion 16.4 Teorema de Green

El Campo b b
: " _([[ee_or],
o es ) (x y) r adx Qdy (x y) dr x o
Conservativo | | . avaluacién de la integral requiere de las La evaluacion de la integral requiere de las
ecuaciones paramétricas de la trayectoria ecuaciones paramétricas de la trayectoria
Seccion 16:3 Teorema Fundamental
de las Integrales de Linea
El Campo
b b b )
sies [ A= ortesyar = [ar = 1) sto frtar-o
a a a
Conservativo

El valor de la integral es
independiente de la trayectoria
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Ma-2009 : MATEMATICAS PARA INGENIERIA llI

Tarea No 26 : Teorema de Green
(Seccidn 16.4 del Stewart 82 Edicién)

En los problemas 1 al 5 utilice el Teorema de Green para evaluar la integral de linea

a lo largo de la curva dada, positivamente orientada.

P1: Evalte Ie” dx +2xe’dy , en donde C es el cuadrado con

’. Rl: e—1
lados x=0,x=1,y=0, y=1
P2 Evalle I(y +e' )dx + (2x +cosy’ )dy , en donde Ces la
¢ L ) R2: 1
frontera de la region limitada por las parabolas 3
y=x" ; x=)’
P3: Evalte J'y3dx — x’dy en donde Ces el circulo
) R3: —24x
xP+y’=4
P4: : Evalle Ixydx +2x’dy en donde C esta formada por el
¢ R4: 0

segmento de recta de (—2,0)a (2,0) y la mitad superior del

circulo x* + y* =4

P5: Evalle J-F.df , en donde
C

F(x,y)=y* =x*y)J + xy*] , y C esta formada por el .
R5:

circulo x> + y* =4 de (2,0)a (\/5\/5) y los segmentos
de recta de (\/E,ﬁ)a (0,0) y de (0,0)a (2,0)

P6: Use el Teorema de Green para calcular el trabajo
realizado por la fuerza F(x,y): x(x + y)f + xyzj al mover

una particula desde el origen, a lo largo del eje x hasta (1,0) ,
luego a lo largo del segmento de recta hasta (0,1) , y finalmente
de regreso al origen, a lo largo del eje y.




