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Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden

Tema 1.5 : Ecuaciones Exactas

* Recordemos primero que cuando tenemos una funcion de dos variables

z= f(x,y), el diferencial total de la funcion esta definido como: dz = %dx +

Si partimos entonces de la ecuacion de las curvas de nivel de esa superficie:
f(x,y): ¢ tendremos que: df =0, o sea tendremos que:

zcz’)cntza’y:O
& g

za’y :

- Una ED de 1er orden de la forma M (x, y )dx + N(x,y)dy =0.. (l)

se llama ED Exacta, si existe una funcion f(x,y) tal que:

%:M@ﬂxny %:mmapy

En este caso la solucion de la ED Exacta sera entonces f(x,y): c

2 2 2 2
* Debido a que: ﬂ:@:M ; ﬂ:@:]\[x; o zﬁf

sy & 7 &d & A&k &
el criterio para determinar si la ED (1) es exacta es que :

oM

E:E o que: M =N

y X

« El' método para resolver una ED Exacta consiste en determinar la funcion f(x,y)
integrando la ecuacién (2) con respecto a x, agregando una funcion indeterminada
h(y) en lugar de la constante de integracion, derivando la ecuacion resultante con
respecto a y, e igualando después esta ultima ecuacion con N(x,y) de acuerdo a la
ecuacion (3), y de esta ultima ecuacion se determina la funcion desconocida h(y).
Una vez que se ha determinado la funcion f(x,y) completamente se iguala a una

constante ¢ para llegar finalmente a la ecuacién de las curvas nivel que son la
solucién de la ED Exacta. Este proceso se ilustra a continuacion:
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(5x4—6xy4+2y2)-dx+(12y2+4xy—12x2y3).dy:0
M(x,p)=5x" —6xp* +2y" = M, =-24xy* +4y
N(x,y)=12y" +4xy —12x*y’ = N, =4y-24x)’
y)ZIM-dx:I(5x4 —6xy4 +2y2)-dx

y

x,y)=x"=3x"y" + 2xy” + h(y)

~
—
=

DR =

=122 4wy + D= V()
dy

—12x7y" + dxy + ? =12y* +4xy —12x7y°
y

Z_ﬁ =12y = h= Ilzyzdy = h(y)=4y’
S y)=x"=3x"y" +2xp% +4y7

¥’ =3x*yt+2x0° + 4y’ =c
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Ejemplos para la clase:

El: (y3 — y’senx — x)dx + (3xy2 +2y cosx)dy =0
E2: (1-2¢*-2))% 24 1 dxy
dx

E3: (y2cosx—3x2y—2x)dx+(2ysenx—x3+1ny)dy:0 ; y(O):e

1
Rl: xy°+y° cosx—Ex2 =c

R2: y-2x’y—-y’—-x'=c
R3: y’senx—x'y—x"+ylny—y=0

Para la préxima clase estudiar las secciones:
24 Zill 2.4 Nagle Ecuaciones Exactas
24 Zill 2.5 Nagle Factores de Integracion

Tarea para entregar la préoxima clase:
Tarea No. 6 : Ecuaciones Exactas
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Ma-841 : Ecuaciones Diferenciales

Tarea No 6: Ecuaciones Exactas

Determine si la ecuacion dada es exacta, y si lo es resuélvala.

Pl: (2xy2 — 3)dx + (2x2y + 4)dy =0
P2: (x -y’ + yzsenx)dx = (3xy2 + 2yc0sx)dy

P3: (x2y3— ! 2)@+x3y2:o
1+9x° )dy

P4: (48y —150 =y +(e* +3y* —t)dy =0

Resuelva los siguientes problemas de valor inicial:

P5: (x+yfde+@oy+x—1dy=0 ; y(1)=1
P6: (4y+2t—5)dt+(6y+4t—1)dy=0 ; y(-1)=2

En el siguiente problema determine el valor de k para que la ecuacion sea exacta:

P7: (y3 +kxy® — 2x)dx + (3xy2 +20x°y’ )a’y =0

Rl: x*y*-3x+4y=c

1 3 2 2 4

R5: —x"+x"y+xy" —y=—

R2: xy3+yzcosx—%x2:c 3 yewmy 3
R6: 4ty+1t>—5t+3y° —y=38

R3: x’y’ —tan'(3x)=c
R4: t'y-5 -ty+y’ =c

R7: k=10
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