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Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden

Tema 1.6 : Factores de Integracion

Partimos de una ED de la forma: M (x,y)-dx+ N(x,y)-dy=0
y verificamos que no es exacta: M, # N,

Suponemos que existe un factor de integracion ,u(x) tal que al multiplicar
la ED por este factor se hace exacta, esto es:

()M (x, y )l + [ )N (e, )y = 0

2 Loyt ()] W

%[ﬂ(x)N (x,)]= ﬂ(ﬂ% +N (x,y)dz—)(cx)

p(x)

) P2 ),y )
M N du
_ N
o T A T
du
_ N
du _(My _ij dx
Y7, N
M, N,

p(x) entonces .

si se cumple que :

Bopl)ar= [U=[ o)

= In(u)= j plx)-dx = p(x)=el?e
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» Si suponemos ahora que existe un factor de integracion ,u(y) , procediendo de
forma semejante encontramos ahora que:

- N, -M (»)d
siv ———==p0) = u(y)=ejpy)y

+ Ejemplo:

6xy-dx+(4y+9x2)-dy=0
M=6xy = M,=6x
N=4y+9x* = N_=18x
M,-N, 6x-18x —12x
N _4y+9x2_4y+9x2

Nx—My:18x—6x:12x:£: (v)= si existe u(y)
M 6xy 6xy y oY -

}:>My¢Nx:>noesexacta

# p(x) => no existe ,u(x)

2
/J(y) _ ejp(y)dy _ e.[ydy _ eZln(y) _ eln(yz) 2

=y> o uly)=»°

« Para comprobar que el factor encontrado hace exacta a la ecuacion original la
multiplicamos por el factor y procedemos a resolverla:

M N
—

(6xy3)- dx + (4y3 +A9x2y2>- dy=0
M, =18xy’
N, =18xy’

f(x,y)z j6xy3dx =3x"y + h(y)

fle,y)= _[ (45> +9x%y?)dy = y* +3x%y° + g(x)

y la solucion es: y* +3x’y’ =c

}:M , =N,= ya es exacta
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Ejemplos para la clase:

Rl: x’y’+x’ =c
El: (2y2+3x)dx+2xydy:O 4

E2: (10—6y+e*3x)dx—2dy:0
E3: xdx+(x2y+4y)dy:O R3: eyz(x2+4):20
¥(4)=0

R2: —2ye3x+%e3x+x:c

sii —2—=p(x) = ulx)=e

Resumen de los

factores de
integracion

sic ———>=py) = wuly)=e

Para la préxima clase estudiar las secciones:
24 Zill 2.5 Nagle Factores de Integracion
2.3 Zill 2.3 Nagle Ecuaciones Lineales

Tarea para entreqgar la préxima clase:
Tarea No. 7 : Factores de Integracion




Ma-841 : Ecuaciones Diferenciales

Tarea No 7: Factores de Integracion

(a) Compruebe que la ecuacion dada no es exacta, (b) determine un factor de integracién
que dependa solo de “x” o solo de “y”, (c) multiplique la ecuacion por el factor encontrado y
compruebe que ya es exacta, y (d) resuelva esta nueva ecuacion que ya es exacta

Pl: x’senxdx+ xydy =0
P2: (ex+y2)dx+£xy—e——2y2]dy=0
y

P3: (ny +y* )dx+ (?ax2 + 6xy3)a’y =0
P4: —4y* )dx+(2x y —4xy’ )dy 0

6y
Ps: (l jdﬁ L1+ (o )dy = 0

Po6: 1(xy)+2x)dx+(x 2y° )dy 0
1 2
Rl: pu=— ; 2senx—2xcosx+y =c
X
1 X 2 3
R2: u=— ; e +xy " —y =cy
y
R3: u=y*> ; x» +x0°=c
R4: u=x" ; x4y2(x2—y2):c
R5: u=x ; yln(xy)+x2:c
R6: ,u:l ; xln(xy)—y2 +x’=c
y
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