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Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden

Tema 1.7 : Ecuaciones Lineales

Recordemos la forma general de la ED Lineal de 1er orden:

d ., d
a, (X)d—i +a,(x)y=g(x) otambién a, (y)d—; +a,(y)x=g(»)

Dividiendo toda la ecuacion entre el coeficiente a1 de y’, y designando como

P(x)= 4o x) y h(x)= gx) obtenemos que:

al(x) 4 (x)

b Py =h(x) oambien 4 P(y)x=h(y)
dx dy

a esta ultima forma de la EDL de 1er orden le llamaremos la forma estandar.

Veamos ahora que aun cuando esta ED no es exacta si tiene un factor de
integracion que la hace exacta:

Dby =) = Lt Pp-h()=0

[P(x)y —h(x)ldx+ 1 dy=0 = My = P(X)}no es exacta
, ‘ N(;,y) Nx =0
M(x,y)
M, —-N - x
2 e PO p) = ale)=ed

Multipliquemos ahora la ED original por este factor de integracién y procedamos a
deducir una forma general para la solucién de la ED Lineal de 1er orden:

efp(x)dx [P(x)y — h(x )]dx + efp(x)dxdy =0

J-P(x)d J.P x)dx J-P

ye P(x)dx — h(x

yeJ‘P(x)dx ( )dx+eJ‘Px dy h '[P

d{ [ P(x dxi| jpx)dx




25

Id|:yeIP(x)dx:| _ Ih(x)eIP(x)dxdx
Jo [P(x)ax _ Ih (x)e | P(x)dxdx Y

y= eiI e { I h(x)eI P(X)dxdx + c} o abreviando :

,u(x):ejp(xw v ademas y:%[“,u-h-dx+c

Ejemplo:

X

(4D 1 (x4 2)y =250
dx

Q+(x+2j 2xe "

dx x+1 x+1
x+2 1
e ej-(xﬂ)dx _ e‘f[Hm}dx — e[x+1n(x+l)] =" . eln(x+1) _ ()C + l)ex
1] 2xe "
= le” - -d
4 (x+1)ex_J.(x+ )e x+1 x+c}
1 J‘ x*+e
= 2x - dx + = =
Y (x+1)e" ™ e Y (x+1)e*
_y _ P(x)dx — l[‘“ h.
P =h _ h-dx+
-+ P(x)y =hl(x) uo)=e! y=lfuhdiee
E plye=h(y) frow | amL[ahayee]
dy /u(y) =e U
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Ejemplos para la clase: R1:

El: (x+4y2)dy+2ydx:0 R

E2: xy' +x(x+2)y=e"

E3: ydx+(x+2xy2—2y)dy:0 R3:

E4: (x+2)2ﬂ:5—8y—4xy
dx

R4:

4 , 1/2
x 5y +cy
_ -
y—2xze +Fe
x:l+£e_y2
Yoy
5 c

Para la proxima clase estudiar las secciones:
23 Zill 2.3 Nagle Ecuaciones Lineales
2.5 Zill 2.6 Nagle Método de Sustitucion

Tarea para entregar la proxima clase:
Tarea No. 8 : Ecuaciones Lineales
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Ma-841 : Ecuaciones Diferenciales

Tarea No 8 : Ecuaciones Lineales

Determine la solucion general de la ecuacion diferencial lineal dada:

dy 3 . 1 s -x
Pl: —+y=¢" Rl: y=—¢e" +ce
dx 4 4
P2: y'+3x%y=x’ R2: y:l+ce—x3
dy 2 3
P3: x;—y=x senx R3: y=cx—xcosx
. A6 4
P4: ydx—4(x+y6)dy=O R4: x=2y" +cy
2
dy _ x +c
P5: +1)=—+(x+2)y=2xe " R5: yp=—11-—"
(x )dx (x+2)y =2xe y e+ 1)’
Resuelva los problemas de valor inicial siguientes:
P6: xy'+y=e" ; y(1)=2 R6- y_ex+2—e
d S
PT7: (x+1)—y+y:1nx x
dx xlnx—x+21
R7: =
»(1)=10 x+1
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