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Unidad 2 : Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden Superior

Tema 2.6 : Método de Variacion de Parametros

1)

2)

3)

4)

9)

Parte A) Ecuaciones Diferenciales Lineales de Sequndo Orden

La forma estandar de la EDL No-Homogénea que queremos resolver es:
Y+ Px)y + O(x)y = f(x)

Se resuelve primero la EDLH asociada a la EDLNH original, para determinar
la solucion homogenea: Y, =c) (x)+ Y, (x)

Se supone que la solucion particular de la EDLNH asociada se puede
obtener a partir de la solucion de la EDLH variando los parametros, esto es

suponiendo que: v, =y (x)y, (x) + 1 (x)y, (x)

Sustituyendo esta ultima ecuacioén en la EDLNH original, con el propésito de
obtener las funciones desconocidas u, (x) y uz(x), obtenemos después de

rearreglar términos, un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas:
i ' _
uy, +u,y, =0

uly, +uyy, = f(x)

Resolviendo este sistema de ecuaciones simultaneas mediante la Regla de
Cramer, o Método de Determinantes, obtenemos:

0 M O‘

ulr:f V) :K:_fyz Lol = n f _%:fyl
W oy W w no Y| W w
o oy

Integramos estas dos ecuaciones para obtener ul(x) y uz(x), y las sustituimos
en la ecuacién propuesta para y,en el paso numero 2, le sumamos la solucién

v, del paso numero 1, y asi obtenemos la solucion total del problema:

y:yh+yp
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1)

2)

3)

4)

5)

Parte B) Ecuaciones Diferenciales Lineales de 3er Orden

La forma estandar de la EDL No-Homogénea que queremos resolver es:

y"+ P(x)y" +O(x)y" + R(x)y = f(x)

Se resuelve primero la EDLH asociada a la EDLNH original, para determinar
la solucion homogénea: Y, =) (x) +c,y, (x) +C3 ), (x)

Se supone que la solucion particular de la EDLNH asociada se puede obtener a
partir de la solucion de la EDLH variando los parametros , esto es suponiendo

que: y, :u1(x)y1(x)+uz(x)yz(x)+”3(x)y3(x)

Sustituyendo esta ultima ecuacién en la EDLNH original, con el propdsito de
obtener las funciones desconocidas u4(x), uz(x) y us(x), obtenemos después de
rearreglar términos, un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas:

! ! !
Wy, +uy, +uzy; =0
[ ! ! ! !
wyy Uy, +uyy; =0

uly! +uyyy +uyy) = f(x)

Resolviendo este sistema de ecuaciones simultdneas mediante la Regla de
Cramer, o Método de Determinantes, obtenemos:

0 y, » »n 0y »w oy, 0

yy Vs » »i Yoy
PR VA 2 24 U /S A 4 D A O
Uy=7y————"—"43 Uy=7——7 Uy =7
VW Vo Vs W Vo Vs W Vo Vs
yoyy oy yoyy oy yovy oy
ywovsoy woyy Vs oYy Vs

Integramos estas tres ecuaciones para obtener u4(x), uz(x) y us(x) y las sustituimos

en la ecuacién propuesta para y,en el paso numero 2, le sumamos la solucién

v, del paso numero 1, y asi obtenemos la solucion total del problema:

y:yh+yp
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Ejemplos para la clase:

X

El: y'-2y'+y=

1+x°
E2: y"+3y'+2y=
l+e
3x
E3: y"-3y'+2y=
l+e”

E4: y"+3y'+2y:sen(ex)

Rl: y=ce" +c,xe’ —%ex ln(l + xz)

+xe* tan” x
R2: y=ce +c,e™ + (e_" +e )ln(l + ex)
R3: y=ce' +c,e” + (ex +e” )ln(l + ex)

R4: y=ce ™ +c,e - e_zxsen(ex)

Para la proxima clase estudiar las secciones:

46 Zil 49y6.4 Nagle
46 Zil 49y6.4 Nagle

Tarea para entregar la préxima clase:

Método de Variacidon de Parametros
Modelacion con Ecuaciones de 2° Orden

Tarea No. 16 : Método de Variacion de Parametros
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Ma-841 : ECUACIONES DIFERENCIALES

Tarea No. 16 : Método de Variacion de Parametros

Encuentre la solucidén general de las siguientes EDL No Homogéneas.

Ecuacion Diferencial

Solucion

y"+ y=secx

Y =c, COSX + C,senx

+ xsenx + cos xIn(cos x)

3x

yﬂ_3y!+2y:

l1+e*

y=ce + czezx + (1 +e* )ex ln(l + ex)

y'+3y'+2y = sen(ex)

- 2 2
y=ce +ce " —e xsen(ex)

Y'+2y'+y=e"Inx

_ -X -X
y=ce +c,xe " +
1 3

2 - 2 -
—xe"lnx—=x"¢e"
2 4

y'=2y"+2y=e"secx

y=c,e'senx+c,e’ cosx+

xe'senx+e* cosx ln‘cos x‘

3 1 . 1, .0 1T |
= + e 4 —xle* ——xe"?
4 8
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METODO DE VARIACION DE PARAMETROS

Ecuacion Lineal

de Premier Orden = u(x)v(x) ( )
I+P(x) :h(x) u(x)= de+c y=v(x h_xdx+c
; P (x); 0 ) (x) _ e—IP(x)dx j v(X) >U V(X) }
Vi = cv(x)
FérmuIaS gﬁJ Leilé?]egunda v, (x)=u(x)y, (x)

y

"+ Plx)y'+ Ox)y =

y:c1y1(x)

D=0 £t

Y= (x)+ ) (x)

Solucién Particular de la

Ecuacion Lineal No

Homogénea de 2° Orden

Y+ P(x)y + O(x)y = f(x)

Yh

=6 (x) TG, (x)

Y, =uwy tu,),
W= J’1’ J’f
i W

Yy =6 6 ),
Y, =uy, tu,y,
y:yh +yp
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