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Unidad 3 : Método de Series para Ecuaciones Lineales

Tema 3.1 : Repaso de Series de Taylor

* La situacién que deseamos considerar es el problema de determinar los
coeficientes a, que nos permitan representar una funcion continua f(x) en una serie

infinita de potencias de la variable x :

~

K 2 3 4 5 6 7
x E ax" =a,tax+a,x +ax +a,x +ax’ +ax’ +ax +...

k=0

a, +ax+a,x’ +a, x> +axt +ax’ +ax’ +ax’ +.

=4, = f() 0Ola,

' 3 4 5 6 7
(x)=a, +2a,x +3a,x* +da,x’ +Sa.x* +6a.x’ +Ta,x* +8ax" +...

,(O)Zal = f() l'al

(x)
S(x)
/(0)

0

=2a, +2-3a,x+3-4a,x* +4-5a,x° +5-6a,x* +6-Ta,x’ +.

A

A

/(%)

f"(0)=2a2 - f”( ) =2la,
S

S

(x)=2-3a,+2-3-4a,x+3-4-5a,x> +4-5-6a,x’ +5-6-Ta,x* +...
m(O): 3(13 — fm( )—3'613

=2-3-4a,+2-3-4-5a,;x+3-4-5-6a,x> +4-5-6-Ta,x’ +...
=2-3-4a, = [fY(0)=4la,

continuando de la misma forma encontramos que:

(n)
f(”)(O)z nta, = a,= /(0) formula de Maclaurin
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» Si quisiéramos considerar el desarrollo de una funcién con respecto a cualquier
otro punto diferente de cero, x, # 0, procediendo de manera semejante obtendriamos

que:

0

f(x):Zan(x—xO)" =a,+a,(x—x,)+a,(x—x,) +a,(x—x,) +a,(x—x,)" +...

_ f(n)(xo)

los coeficientes los podriamos calcular como: a, = :
n!

Esta es la formula de los coeficientes de la serie de Taylor de f(x) con respecto al
punto x, # 0

« Ejemplo: Desarrolle la funcién f(x) = € con respecto al punto xo=1; calculando los
coeficientes utilizando una tabla:

n fM(x) M (xo) n! an

0 e e? 1 e?

1 2 e* 2 e? 1 2 e?
2 2% % 2% ¢? 2! 2% e%/2!
3 2% % 2% ¢? 3! 2° e?/3!
4 2% e 2% 2 4 2* e%/4)
5 2° % 2° 2 5! 2° e%/5!
6 26 e 26 2 6! 2° e%/6!
n 2" e 2" g2 n! 2" e?/n!

f(x):aO +c11()c—1)+612()c—1)2 +a3()c—1)3 +a4(x—1)4 +a5(x—1)5 4.

2 2 3 2 4 2
f(x):e2+2e2(x—1)+2; (r—1) + 28 (x_1)3+24f (x=1)" +.--
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Desarrollo en series, con respecto a x, =0, de las funciones que conviene conocer
debido a su ocurrencia frecuente:

i e e 6 n 2
e =l+x+—+—+F—+—+—+--+—+--= Yy —
20031 4 5 6 n! = n!
~ 2 x ¥ (_1 2n+l ~ 2
cos(x):1—£+x_4_£+£_...+(_— _Z
20 4 6 8 2n
3 5 7 9 x2n+1 x2n+1
h A E -
sen ( ) X+ 3! + 5! 7! 9l (2I’l+1) ;(2,1_,_1)!
2 6 2n 2n
h 1+ X _ X
cosh{x)=1+ 20 4 6 8 (2n)!+ ;(2,,)'

Para la proxima clase estudiar las secciones:
6.1 Zill 8.1y 8.2 Nagle Método de Series para ED de 1er Orden

Tarea para entregar la préxima clase:
No hay tarea para entregar la préxima clase
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Dos operaciones basicas con los indices de las sumatorias

Dejando

2 3 4 5 6
todos los Co+Cx+C,x" +0,x +¢,x" +ex” +ex’ +..

términos

dentro de la
sumatoria

dentro de la sumatoria

Nn=00

2 3 4 5 6
Sacandoun | . | x4 x? 4ex’ +e,xt Fex’ e’

n=00o
término de ) cy + E c,x"
la sumatoria dentro de la sumatoria p
Sacando 5 3 4 s . oo
’ c_los Cy +CX+C X" +C X +¢,X +cx” +cx +.. c +cx+Zc "
términos de y : 0 1 n
. entro de la sumatoria -
la sumatoria "=
Sacando 5 3 4 s . oo
’ tres C, +CX+CyXx :I—c3x +c,x +e X e x .. c +cx+cx2+Zcx”
términos de y : 0 1 2 n
. entro de la sumatoria 3
la sumatoria n=
Con el cambio n=00 k=c0 .
. 2 4
de variable | ¢, +c,x+c,x’ +cx’ +e,xt +ex’ +ex’ + .. E c, X" = E c, X
n==k =0 k=0
Con el cambio
de variable ) ; A 5 ] n=90 . k= o
n=k—1 CoteXx+e, X" +c,x +¢,x +C X +Cx +... E c,X = E Cp X
n=0 k=1
k=n+1
Con el cambio
de variable 5 X ) ; ] n=o ) k=00 s
n=k-2 Co T CX+CX" +C X +¢,X +ex +cx +... E c,X = Cr X
n=0 k=2
k=n+2
Con el cambio
de variable 5 \ A 5 ] n= . k= s
n=k-3 Co +CX+C X" +Cx +¢,X +ex +ex +... E c,X = Cp X
n=0 k=3
k=n+3
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