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Unidad 4: Método de la Transformada de Laplace

Tema 4.1 : Definiciéon de la Transformada de Laplace

Ecuacion Diferencial Lineal L{y(®)} . ,
Con Coeficientes Constantes Ecuacion A_Igebralca
y Condiciones Iniciales para Y(s) = L{y(t) }
v L™ Y(s)}
Solucion de la Ecuacion | Solucion de la Ecuacion
Diferencial y(t)=L"{ Y(s) } Algebraica para Y(s)
n!
tn - n+l
S
at 1
e’ -
Transformacion §—a
de funciones (bt) s
i cos —
f(t) a funciones F(s) RN
at b
e“sen(bt) — 5
(s - a) +a
) > FG)
/') - sF(s)-1(0)
Transformacion de j tf(u)du N @
operaciones de derivar, 0 )
de integrar, de multiplicar dF
por t, dividir por t, etc. t-ft) - - d(S)
s
l— s
s0) — |F(o)do
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TABLA DE TRANSFORMADAS DE LAPLACE

f(t) F(s) f(t) F(s)
o0 | o[ e fis| e ——
2 1 % 16 " f(0) 1)’ %n [F(s)]
3 t Siz 17 t-sen(bt) © ibzz )2
4 ¢" Z'l 18 t-cos(bt) (SS:J: bb:)z
5 e - i - 19 U(t- a) eT
6 | sen(or) . i — 20| f(t—a)UG-a) e F(s)
7| cos(br) e 21 1@ s F(s)- /(0)
8 | senh(br) - b - 22 70) ) 211; 8— s/(0)
o | cosh(pr) 3 : = 23 70() i;fs_);(f))ij;(?)_;(o)
10 e f() F(s—a) 24| f()*g(t) F(s)-G(s)
11| e -sen(bt) (o a;; WY 25 _L} (¢)dz %'F ()
12| e -cos(bt) T _;2(: . 26 f7(0) - i‘ST : IOT f(t)e™dt
13 | e -senh(br) . a; e 27 5(t—a) o
14| . cosh(br) = 28 5(1) I
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Ejemplos de Calculo de Transformadas de Laplace
a partir de la definicion:

Calculo de la Transformada de la funcién f(t) =t"

LY O)=F(5)=[ " rlea

—st *®

:__1(()_1)21

S S

L{l}= j: 1-e™dt = Jm edt =5

0 -8

0

—st *®

L{t}:j tedr=""¢ —I _—le‘”dt:0+lj e‘“dt:i2

0 ) (U §dJ0 N
Li{1}
P L T, 20° 2
L{tz}z_[ t*-edt = —.[ —e fdt=0+—J‘ te™'dt =—
0 — S 0 S S0 S
|

Lit}

o __ 2 59 |
—J. 3 es’dt:0+zj tze*‘"dtz%

0 -5 0 S S0 S
Ltz}
. =ttt e —ar 402 4 4
L{t“}zj t*-edt = —J e fdt=0+—j e dt=—
0 -9 0 0 S S J0 S
Lt3}
; n!
L{t }_ n+l
S

Calculo de la Transformada de la funciéon exponencial f(t) =e”
L{e“’}:r e” e dt =_[w eV dt = addl| Sl [e“” —eo]: :
; : “(-a), (-a) s—a

L{e”’ }: ; i ;
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Calculo de la Transformada de la funcién coseno f(t) = cos(bt)
L) =Fls)= [ f(o)ear

b | " sin(br)e dr

SO%,_J%P—/
u dv

Licos(t)} = jw cos(bt)e;si@ =—

0 —
dv

cos(br)e™|”
S

L{COS(t)}:(O +3 _g sin(be)e |

0

W I ’ cos(bt)e ™ dt
0

S

L{cos(bt)}

2 2
Licos(t)} =~ 2 Licos(t)} = Licos(t)}+ 2 Licos(t)} =1
S S S S
b* 1 st +b? 1 S
Licos(?) Lgpj:; - Lkmdﬁ{ : ):; = Lieost) =
t ; O<t<l
Calculo de la Transformada de la funcién f(t) =1 5 I<t<2
0 ; 2<t<w

te—stl ol N ) »
Lif(t)}=— —| —edt+| ledt+0

S 0 Jo S J1

es N lefvtl _efvt 2
=] - vo o <] L[] 2

S | S| —S 0 _—S1

=S =5 -2s -5
L= 1{ ; IH e }

S S| =S8 -8 — S — S

e—s e s 1 e—2s e—s 1 e—s e—2s
L{f(t)}:_ T, T T + =T
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Para la proxima clase estudiar las secciones:

7.1 Zill 7.2 Nagle Definicién de la Transformada de Laplace
7.2 Zill 7.4 Nagle Transformada Inversa

Tarea para entregar la proxima clase:
Tarea No. 21 : Definicion de la Transformada de Laplace

Ma-841 : Ecuaciones Diferenciales

Tarea No. 21 : Definicion de la Transformada de Laplace

A partir de la definicion: L{f(t)} = on f(t)ef‘"dt = F(S), calcule la Transformada de
0

Laplace de las siguientes funciones:

Problemas:
t, 0<t<l
Pl: f(t)=
1, 1<t<ow P4: f(t)=4t-10
1—-¢, 0<r<l P5: f(t)=1+¢€"
P2: f1)- f)=1xre
0, 1<t<w P6: senh(kt)
P3: f(t)=e"sent
Respuestas:
U R4: iz—&
. S s
R1: S—z—s—ze 1 1
: R5: —+ 2
R2: ———+—e” 58T
s s s _ k
R6: ———;
. 1 s —k
R3 5 A A kt —kt
S +2s+2 e —e
use senh(kt) = T




	Unidad 4: Método de la Transformada de Laplace
	Ejemplos de Cálculo de Transformadas de Laplace
	�
	�
	Tarea No. 21 : Definición de la Transformada de �
	Ma-841  :  Ecuaciones Diferenciales


