Ejemplo Resuelto del Método de Ecuaciones Exactas

Partimos de una funcion z = f (x, y)
f(x,y):x5 -3x7yt +2xpt +4y°
y construimos su familia de curvas de nivel :
f(x,y):x5 -3yt 42t + 4y =¢ (l)
dfz[g)dx+ g dy =0
ox Oy

y construimos una ecuacion diferencial con ella :
(5x4 —6xp? +2yz)-d)c+(12y2 +4xy—12x2y3)-dy =0 (2)
M(x,y):Sx4 —6xy4 +2y2 > M, = —24xy3 +4y

N(x,y)=12y2 +4xy—12x2y3 = N, =4y—24xy3

comoM , =N, laecuacion sies exacta

o 0
(3) £=M.~.§=5x4—6xy4+2y2 (3)

) %:N.'.%:Qyz +axy—12x7y"  (4)

Dadas las ecuaciones (3) y (4) tenemos tres métodos

para resolverlas y encontrar la familia de curvas de nivel
METODO" 4"
de(3): f(x,y)= JM dx = I(5x4 —6xp* + 2y2)-dx

fley)=x"=3x>y* +2xp° + h(y)

a’e(4):%=—12xzy3 +4xy+%=N(x,y)

—12):2)/3 +4xy+% = 12y2 +4xy—12x2y3
Ly

%:12y2: h:JlZyzdy: h(y)=4y3
f(x,y):xs—3x2y4+2xy2+4y3

x° —?;)czy4 +2xy2 +4y3 =c

es la solucion de (2)

METODO "B"

de (4): f(x,y): J.N-dy = ".(12)/2 +4xy—12x2y3)-dy

fley)=4y" +2x0% -3x°y* + g(x)

g 2 4, dg
de(3):—=2y" —6xy" +—= = M|x,
(3): 2 =207 =6wt 4= = Mx.y)
2)/2—6xy4+2—g=5x4—6xy+2y2
x

;ll—g=5x4 = g=ISx4dx = glx)=x°
x

f()c,y)=4y3 +2xy2 —3x2y4 +x°

x° 73x2y4 +2xy2 +4y3 =c

es la solucion de (2)
METODO "C"

de(3):f(x>)/):J.M~dx:J.(5x4_6xy4 +2y2)-dx
Sley)=x' =3y + 207 +h(y)  (5)
de(4):f(x’y):IN'dy:I(12y2+4x3’*12x2y3)~dy

fley)=4y> +200 =3x7y* +g(x)  (6)
comparando las ecuaciones (5) y (6) tenemos :
f(x,y) =5 —_’:xzy4 +2xy2 +4y3

¥ -3ty 2t 44y = ¢

es la solucion de (2)
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